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П Р Е Д И С Л О В И Е 

В Основных направлениях экономического и социального развития СССР 
на 1981—1985 годы и на период до 1990 года указано на необходимость «По­
высить эффективность капитального строительства, последовательно осущест­
влять его индустриализацию, обеспечить качественное совершенствование ос­
новных фондов, более быстрый ввод в действие и освоение производственных 
мощностей, ускорить реконструкцию действующих предприятий», а также «По­
высить производительность труда в строительстве на 15—17 процентов». 

Санитарно-техиические устройства зданий и сооружений служат для 
улучшения труда и быта людей, повышения комфортабельности помещений 
жилых и общественных зданий. В соответствии с Конституцией СССР забота 
об улучшении условий и охране труда, его научной организации, о сокраще­
нии, а в дальнейшем и полном вытеснении тяжелого физического труда на 
основе комплексной механизации и автоматизации производственных процессов 
во всех отраслях народного хозяйства является одной из важных государст­
венных задач. 

Внутренние санитарно-технические работы составляют значительную часть 
в общем объеме строительства новых промышленных, общественных и жилых 
зданий и в реконструкции действующих предприятий и сооружений. 

Монтажные санитарно-технические организации уже осуществили ряд 
организационных и технических мероприятий, направленных на повышение 
эффективности и качества заготовительного и монтажного производства, при­
менение наиболее прогрессивных методов работ н снижение их стоимости. На 
ряде заводов монтажных заготовок внедрены поточные механизированные ли­
нии для выпуска унифицированных элементов санитарно-технических систем. 
Монтлжпыс организации продолжают успешно внедрять крупноблочные ин­
дустриальные конструкции санитарио-технических устройств, практику выпол-
нения монтажа силами хозрасчетных комплексных бригад и по локальным 
сетевым графикам. Проводится дальнейшая работа по внедрению полуавтома­
тических линий н агрегатных механизмов, которые призваны вытеснить при­
меняемые в настоящее время операционные станки и механизмы. 

Качество изготовления и монтажа санитарно-технических устройств во 
многом зависит от квалификации рабочих, бригадиров и мастеров, от знания 
ими материалов, санитарно-технического оборудования, применяемых в ра­
боте, а также рациональных методов построения рабочих процессов, знания 
ими действующих норм и технических условий на производство работ. 

В данном издании Справочника значительно переработан и расширен 
материал, относящийся непосредственно к санитарно-техническому производ­
ству, за счет общетехннческих данных и сведений по вспомогательным рабо­
там (такелажным и т. п.), освещенным в специальных справочниках. Расши­
рены и переработаны данные о пластмассовых материалах и изделиях, арма­
туре, заготовительном и монтажном производстве, сведения по технике безо­
пасности и др. Сведения о сварочных работах приведены в объеме, необхо­
димом для мастера-сантехника. 

Автор выражает благодарность рецензенту инж. В. А. Симоненко за цен­
ные замечания, сделанные при просмотре рукописи. 



Р а з д е л I 
Материалы, арматура 

и контрольно-измерительные приборы 

Г Л А В А I 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ АРМАТУРЕ, 

СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ЧАСТЯХ И ТРУБОПРОВОДАХ 
1.1. Условные проходы арматуры, соединительных частей 

и трубопроводов 
У с л о в н ы м п р о х о д о м арматуры, соединительных частей 

и трубопроводов называют их номинальный внутренний диаметр. 
Размеры проходов в арматуре определяют по конструктивным сооб­
ражениям с учетом обеспечения возможно меньшего гидравлическо­
го сопротивления. Условный проход в соответствии со СТ СЭВ 
254—76 обозначают /? у С добавлением его размера в миллиметрах, 
например Dy 20 мм, D y 40 мм и т. п. (габл. 1). 

Внутренний диаметр цельнотянутых и сварных стальных труб, 
изготовляемых с постоянным наружным диаметром, зависит от 
толщины их стенки. Условный проход этих труб отличается от дей­
ствительного. Его определяют путем округления величины действи­
тельного прохода до ближайшего значения D y, приведенного в 
табл. 1. 

Т а б л и ц а 1. УСЛОВНЫЕ ПРОХОДЫ, мм (НЕПОЛНЫЙ СОРТАМЕНТ) 

Условный проход D Условный проход D 

6 80 
8* 90** 
10 100 
13** 125 
15 150 
20 175* 
25 200 
32 225* 
40 250 50 275* 
65 300 

и т. д. до 4000 
* Условные проходы, не применяемые для трубопроводной арматуры, со* 

единительных частей и трубопроводов общего назначения. 
** Условные проходы, применяемые только в существующих установках. 
Условный проход литых стальных и чугунных труб и арматуры 

равен действительному. 
Условный проход соединительных частей трубопроводов (отво­

дов, тройников, крестовин, переходов) и фланцев равен условному 
проходу тех труб, для соединения которых они предназначены. 



Глава 1. Общие сведения об арматуре, соединительных частях g 

Трубопроводные изделия из неметаллических материалов изго­
товляют по специальным техническим условиям и стандартам. 

1.2. Условные, пробные и рабочие давления для арматуры 
и соединительных частей трубопроводов. 

Категории трубопроводов 
ГОСТ 356—68 устанавливает шкалу давлений, на которые рас» 

считывают арматуру, фасонные и соединительные части и трубы, 
применяемые в народном хозяйстве и, в частности, для санитарно-
технических устройств (для труб этот ГОСТ является рекомендуе­
мым), и определяет соотношение условного Р у , пробного РПр и ра* 
бочего Р р давлений. 

Под у с л о в н ы м понимают наибольшее избыточное давле­
ние, при котором обеспечивается длительная работа арматуры и 
соединительных частей (изделий) из принятых материалов при тем­
пературе транспортируемой среды 20° С. 

П р о б н ы м называют избыточное давление, при котором про* 
водят гидравлическое испытание материала изделий водой при тем­
пературе не более 100° С. 

Р а б о ч и м называют наибольшее избыточное давление, при 
котором обеспечивается длительная работа изделий при рабочей 
(фактической) температуре транспортируемой среды. 

В табл 2 приведены значения Р у , Р п р и Р Р для арматуры и 
соединительных частей из разных металлов. На трубопроводы в соб* 
ранном виде ГОСТ 356—68 не распространяется. 

При температуре транспортируемой среды, отличающейся от 
расчетной (при расчете на прочность), у обозначения рабочего дав­
ления вместо индекса «р» указывают индекс, соответствующий тем­
пературе среды в градусах Цельсия. Например, рабочее давление 
при температуре 250° С обозначают Р25о-

Давления и температуры для изделий не должны превышать 
значений, установленных для данного материала и условий эксплуа­
тации. Рабочее давление для промежуточных значений температуры 
среды определяют интерполяцией. 

Допускается превышение фактического рабочего давления до 
5%, указанного в табл. 2 для данной температуры. 

Температуру транспортируемой среды принимают равной наи­
высшей температуре, сохраняемой в течение длительного периода 
без учета кратковременных отклонений, допускаемых соответствую­
щими стандартами или техническими условиями. 

В случае применения арматуры и соединительных частей для 
работы в условиях частых гидравлических ударов, пульсирующих 
давлений, переменных температур, специфических (химических и 
физических) свойств среды наибольшее рабочее давление определя­
ют по табл. 2 с поправочным коэффициентом, устанавливаемым ор­
ганами технического надзора. 

Стальные трубопроводы, по которым транспортируют пар с ра­
бочим давлением более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2) или горячую воду с 
температурой выше 115° С, делятся на четыре категории (табл. 3) 
в соответствии с «Правилами устройства и безопасной эксплуатации 
трубопроводов пара а горячей воды», утвержденными Госгортех-
надзором 10 марта 1970 г. 



Т а б л и ц а 2. УСЛОВНОЕ Ру, ПРОБНОЕ Р п р И РАБОЧЕЕ Р р ДАВЛЕНИЯ, МПа (кгс/см»), ДЛЯ ЗАПОРНОЙ 
АРМАТУРЫ И СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ЧАСТЕЙ ТРУБОПРОВОДОВ ИЗ РАЗНЫХ МЕТАЛЛОВ 

р у 
Р п р 

Наибольшее рабочее давление Р _ при температуре среды, °С 
р у 

Р п р 
120 | 200 250 300 | 350 400 

Сталь углеродистая (С<|0,3%) 

0,1 (1) 0,2 (2) 0,1 (1) 0,08 (0,8) __ 0,06 (0,6) 
0,25 (2,5) 0,4 (4) — 0,25 (2,5) — 0,2 (2) — 0,16 (1,6) 
0,4 (4) 0,6 (6) — 0,4 (4) i — 0,32 (3,2) — 0,25 (2,5) 
0,6 (6) 0,9 (9) — 0,6 (6) — 0,5 (5) — 0,4(4) 
1 (Ю) 1,5 (15) -— 1 (Ю) — 0,8 (8) — 0,64(6,4) 
1,6(16) 2,4 (24) — 1,6(16) — 1,25 (12,5) — 1(10) 
2,5 (25) 3,8 (38) — 2,5 (25) — 2 (20) — 1,6(16) 
4 (40) 6(60) — 4 (40) — 3,2 (32) — 2,5 (25) 

Серый (СЧ) и ковкий (КЧ) чугун* 

0,1(1) 0,2 (2) 0,1 (1) 0,1 (1) ОД (1) 0,1 (1) 0,08 (0,8) 0,07 (0,7) 
0,25 (2,5) 0,4 (4) 0,25 (2,5) 0,25 (2,5) 0,2 (2) 0,2 (2) 0,19 (1,9) 0,16 (1,6) 
0,4 (4) 0,6 (6) 0,4 (4) 0,36 (3,6) 0,34 (3;4) 0,32 (3,2) 0,3 (3) 0,28 (2,8) 
0,6 (6) 0,9 (9) 0,6 (6) 0,55 (5,5) 0,5 (5) 0,5 (5) 0,45 (4,5) 0,42 (4,2) 
1 (10) 1,5 (15) 1 (Ю) 0,9 (9) 0,8 (8) 0,8 (8) 0,75 (7,5) 0,7 (7) 
1,6 (16) 2,4 (24) 1,6 (16) 1,5 (15) 1,4 (14) 1,3 (13) 1,2 (12) 1 (Ю) 
2,5 (25) 3,8 (38) 2,5 (25) 2,3 (23) 2,1 (21) 2 (20) 1,8 (18) 1,6(16) 
4(40) 6 (60) 4 (40) 3,6 (36) 3,4(34) 3,2 (32) 3 (30) 2,8 (28) 

Бронза и латунь 

ОД (1) 0,2 (2) ОД (1) 0,1 (1) 0,07 (0,7) . , рш— 
0,25 (2,5) 0,4 (4) 0,25 (2,5) 0,2 (2) 0,17 (1,7) _ 0,4 (4) 0,6 (6) 0,4 (4) 0,32 (3,2) 0,27 (2,7) __ 0,6 (6) 0,9 (9) 0,6 (6) 0,5 (5) 0,4 (4) , __ 1 (Ю) 1,5 (15) 1410) 0,8 (8) 0,7 (7) _ , 1,6 (16) 2,4 (24) 1,6 (16) 1,3 (13) 1,1 (11) _ 2,5 (25) 3,8 (28) 

6 (60) 
2,5 (25) 2 (20) 1,7 (17) _ 4 (40) 

3,8 (28) 
6 (60) 4(40) 3,2 (32) 2,7 (27) - — — 

Значения Рр при температуре среды 350 и 400° С относятся только к ковкому чугуну. 



Т а б л и ц а 3. КАТЕГОРИИ ТРУБОПРОВОДОВ 

Категория 
Среда 

Рабочие параметры среды 
трубопро­

вода 
Среда 

температура, ° С давление (избыточное), МПа (кгс/см 2) 

1а Перегретый пар Выше 580 Не ограничено 
16 То же » 540 до 580 вкл То же 
1в » » 450 » 540 » » 
1г » До 450 вкл. Более 3,9(39) 

1Д Горячая вода, насыщенный пар Выше 115 » 8(80) 
2а Перегретый пар » 350 до 450 вкл. До 3,9(39) вкл. 
26 То же До 350 вкл. Более 2,2(22) до 3,9(39) вкл. 
2в Горячая вода, насыщенный пар Выше 115 » 3,9(39) » 8(80) » 
За Перегретый пар » 250 до 350 вкл. До 2,2(22) вкл. 
36 То же До 250 вкл. Более 1,6(16) до 2,2(22) вкл. 
Зв Горячая вода, насыщенный пар Выше 115 » 1,6(16) » 3,9(39) » 
4а Перегретый и насыщенный пар » 115 до 250 вкл. » 0,07(0,7) » 1,6(16) » 
46 Горячая вода » 115 До 1,6(16) вкл. 

П р и м е ч а н и я : 1. В перечисленные категории не включены: 
а) трубопроводы, расположенные в пределах котла (до головной задвижки или в пределах, установленных техническими 

условиями завода-изготовителя); 
б) сосуды, входящие в систему трубопроводов и являющиеся их неотъемлемой частью (водоотделители, грязевики 

и т. п.); 
в) трубопроводы 1-й категории наружным диаметром менее 51 мм и трубопроводы прочих категорий наружным диамет­

ром менее 76 мм; 
г) сливные, продувочные и выхлопные трубопроводы; 

д) пароперепускные трубопроводы в пределах паровых турбин и отбора пара от турбины до задвижки; 
е) трубопроводы, изготовленные из неметаллических материалов. 

2. Трубопроводы и сосуды, указанные в пп. «а» и «б» примеч. 1, должны соответствовать требованиям «Правил устрой­
ства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением» Госгортехнадзора СССР. 
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Г Л А В А 2 
ТРУБЫ СТАЛЬНЫЕ И СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ ЧАСТИ К НИМ. 

ФЛАНЦЫ 

2.1. Трубы 
Сведения о стальных трубах, применяемых для санитарно-тех-

нических устройств, приведены в табл. 4—9. 
Т а б л и ц а 4. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА (БЕЗ МУФТЫ), кг, 

ВОДОГАЗОПРОВОДНЫХ СТАЛЬНЫХ ТРУБ ПО ГОСТ 3262—75 

и Наруж­
ный диа­

метр 

Легкие Обыкновенные Усиленные 

У
ел

ов
н 

пр
ох

од
 Наруж­

ный диа­
метр толщина 

стенки 
масса 

1 м 
толщина 

степкн 
масса 

1 м 
толщина 

стенки 
масса 

1 м 

6 
8 

10 
15 
20 
25 
32 
40 
50 
65 
80 
90 

100 
125 
150 

10,2 
13,5 
17 
21,3 
26,8 
33,5 
42,3 
48 
60 
75,5 
88,5 

101.3 
114 
140 
165 

1,8 
2 
2 
2,5 
2,5 
2,8 
2.8 
3 
3 
3,2 
3,5 
3,5 
4 
4 
4 

0,37 
0,57 
0,74 
1,16 
1,5 
2,12 
2,73 
3,33 
4,22 
5.71 
7,34 
8,44 

10,85 
13,42 
15,88 

2 
2,2 
2,2 
2,8 
2,8 
3,2 
3,2 
3,5 
3,5 
4 
4 
4 
4,5 
4,5 
4,5 

0,4 
0,61 
0,8 
1,28 
1,66 
2,39 
3,09 
3,84 
4,88 
7,05 
8,34 
9,6 

12,15 
15,04 
17,81 

2,5 
2,8 
2,8 
3,2 
3,2 
4 
4 
4 
4,5 
4,5 
4,5 
4,5 
5 
5,5 
5,5 

0,47 
0,74 
0,98 
1,43 
1,86 
2,91 
3,78 
4,34 
6,16 
7,88 
9,32 

10,74 
13,44 
18,24 
21,63 

П р и м е ч а н и я : 1. По согласованию с потребителем легкие трубы по­
ставляют с накатанной резьбой. Если резьба изготовляется методом накатки, 
то допускается уменьшение внутреннего диаметра трубы до 10% по всей длине 
резьбы. 

2. По заказу потребителя трубы с условным проходом больше 10 мм мо­
гут изготовляться с цилиндрической длинной нли короткой резьбой на обоих 
концах и муфтами с той же резьбой из расчета одна муфта на каждую трубу. 

3. Трубы поставляют немерной, мерной и кратной мерной длины: 
а) немерной длины — от 4 до 12 м; 
б) мерной или кратной мерной длины — от 4 до 8 м (по соглашению ме­

жду изготовителем и потребителем и от 8 до 12 м) с припуском на каждый 
рез по 5 мм и предельным отклонением на всю длину +10 мм. 

Т а б л и ц а 5. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ВОДОГАЗОПРОВОДНЫХ 
ГЛАДКООБРЕЗНЫХ СТАЛЬНЫХ ТРУБ 

Услов­
ный Наружный Толщина Масса Условный Наруж- Толщина Масса Услов­
ный диаметр стенки 1 м проход D стенки 1 м 

проходZX, у диаметр 

10 16 2 0,69 32 41 2,8 2,64 
15 20 2,5 1,08 40 47 3 3,26 
20 26 2,5 1,45 50 59 3 4,14 
25 32 2,8 2,02 65 47 3,2 5,59 

П р и м е ч а н и я : 1. Гладкообрезные трубы, изготовляемые по заказу 
потребителя, предназначаются под накатку резьбы. 

2. По согласованию с потребителем могут поставляться гладкообрезные 
трубы с толщиной стенки меньше указанной в таблице. 

3. См. примеч. 3 к табл. 4. 



Т а б л и ц а 6. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ЭЛЕКТРОСВАРНЫХ ПРЯМОШОВНЫХ СТАЛЬНЫХ ТРУБ 
ПО ГОСТ Т0704—76 (НЕПОЛНЫЙ СОРТАМЕНТ) 

Наружный Масса 1 м при толщине стенки 
диаметр D H 1 1 > | 2,5 1 » | 3,5 1 « 1 4 . . 1 • 5,5 6 7 8 1 < 

32 0,764 1,48 1,82 2,15 2,46 __ _ 
38 0,912 1,78 2,19 2,59 2,98 — —. — — — — — —. 45 1,09 2,12 2,62 3,11 3,58 — — — — — — — — 57 — 2,71 3,96 4 4,62 5,23 — — — — — 76 — 3,65 4,53 5,4 6,26 7,1 7,93 8,76 9,56 — _ — — 89 — 4,29 5,33 6,36 7,38 8,39 9,38 10,36 11,33 — — — 114 — — 6,87 8,21 9,54 10,85 12,15 13,44 14,72 — — — _ 133 — — — 9,62 11,18 12,72 14,62 15,78 17,29 — _ 159 — — — 11,54 13,42 15,29 17,15 18,99 20,82 22,64 26,24 29,8 __ 219 — — — — — — 23,8 26,39 28,96 31,52 36,6 41,6 46,61 

273 — — — — — — — — —. 39,51 45,92 52,28 58,6 
325 — — — — — — — 39,46 43,34 47,2 54,9 62,54 70,14 
377 — — — — — — — — _ — 63,87 72,8 81,68 
426 ~ ~ "— — ™ " — ~ ~~ ~ 72,33 82,47 92,56 

П р и м е ч а н и я : 1. Трубы изготовляют наружным диаметром от 8 до 1420 мм с толщиной стенки до 1 до 16 мм. 
2. Трубы поставляют немерной, мерной и кратной мерной длины: 
а) немерной длины: 

более 30 до 70 более 70 до 152 более 152 
3 4 5 

до 30 
2 

диаметр, мм . . . . . . . . 
длина, м, не менее . . . • . 

б) мерной длины: 
диаметр, ин до 70 более 70 до 219 более 219 до 426 
длина, м 5—9 6—9 10—12 
трубы диаметром более 426 мм изготовляют только немерной длины. 

Предельные отклонения по длине мерных трубз 
длина трубы, м . . до 6 более 6 
отклонения по длине, мм, для труб класса: 

I . . . . . . + Ю + 1 5 
II . . . . . . + 5 0 + 7 0 
в) кратной мерной длины — любой кратности, не превышающей нижнего предела, установленного для мерных труб; при 

этом общая длина кратных труб не должна превышать верхнего предела мерных труб. 
Предельные отклонения по общей длине кратных трубз 

класс точности труб . . . . . I II 
отклонение по длине, мм . . +15 +100 

3. Кривизна труб не должна быть более 1,5 мм иа 1 м их длины. 
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Т а б л и ц а 7. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, БЕСШОВНЫХ 
ХОЛОДНОДЕФОРМИРОВАННЫХ СТАЛЬНЫХ ТРУБ ПО ГОСТ 8734—75 

(НЕПОЛНЫЙ СОРТАМЕНТ) 

Наружный 
диаметр D „ 

Масса 1 м при толщине стенки 

2,5 3,5 4,5 5,5 

25 1,39 
34 1,94 
40 2,31 
45 2,62 
57 3,36 
60 3,55 
70 4,16 
76 4,53 
89 5,33 

108 6,5 
120 7,2 
130 7,9 
140 8,48 
150 9,1 
160 9,7 
170 10,33 

1,63 1,86 2,07 2,28 2,47 2,64 
2,29 2,63 2,96 3,27 3,58 3,87 
2,74 3,15 3,55 3,94 4,92 4,69 
3,11 3,58 4,04 4,49 4,93 5,36 
4 4,62 5,23 5,83 6,41 6,99 
4,22 4,88 5,52 6,16 6,78 7,39 
4,96 5,74 6,51 7,27 8,01 8,75 
5,4 5,26 7Д 7,94 8,76 9,56 
6,37 7,38 8,39 9,38 10,36 11,33 
7,77 9,02 10,26 11,49 12,7 13,9 
8,65 10,06 11,44 12,82 14,18 15,53 
9,39 10,92 12,43 13,93 15,41 16,89 

10,14 11,78 13,42 15,04 16,45 18,24 
10,88 12,65 14,4 16,15 17,89 19,6 
11,62 13,5 15,39 17,26 19,11 20,96 
12,36 14,37 16,38 18,37 20,35 22,31 

2,81 
4,14 
5,03 
5,77 
7,55 
7,99 
9,47 

10,36 
12,28 
15,09 
16,87 
18,35 
19,83 
21,31 
22,79 
24,27 

П р и м е ч а н и я : I. Трубы изготовляют наружным диаметром от 5 до 
250 мм с толщиной стенки от 0,3 до 24 мм. 

2. Трубы поставляют немерной, мерной и кратной мерной длины: 
а) немерной длины — от 1,5 до 11,5 м; 
б) мерной длины — от 4,5 до 9 м с предельным отклонением по длине 

+ 10 мм; 
в) кратной мерной длины — от 1,5 до 9 м с припуском на каждый рез по 

5 мм. 
3. Кривизна на любом участке трубы D н более 10 мм не должна превы­

шать 1,5 мм на 1 м длины. 
4. В зависимости от величины отношения наружного диаметра D H к тол­

щине стенки S трубы делятся на особотонкостенные (при DR/S более 40), 
тонкостенные (при £> H/S от 12,5 до 40), толстостенные (при DR/S от 6 до 12,5) 
и особотолстостенные (при D /S менее 6). 

Т а б л и ц а 8. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, БЕСШОВНЫХ 
ГОРЯЧЕДЕФОРМИРОВАННЫХ СТАЛЬНЫХ ТРУБ ПО ГОСТ 8732—78 

(НЕПОЛНЫЙ СОРТАМЕНТ) 

Масса 1 м при толщине стенки 
Наружный диаметр D H 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 « 

25 1,39 1,63 1,86 2,07 2,28 2,47 2,65 2,81 
32 1 82 2,15 2,45 2,76 3,05 3,33 3,59 3,85 
45 2,62 3,11 3,58 4,04 4,49 4,93 5,36 5,77 
50 2,93 3,48 4,01 4,93 5,05 5,55 6,04 6,51 
57 — 4 4,62 5,23 5,83 6,41 6.99 7,55 
60 — 4,22 4,88 5,52 6,16 6,78 7,39 7,99 
70 — 4,96 5,74 6,51 7,27 8,02 8,75 9,47 
76 — 5,4 6,26 7,1 7,91 8,76 9,50 10,35 
83 — — 6,86 7,79 8,71 9,62 Ю.51 11,39 
89 — — 7,38 8,39 9,38 10,36 И,33 12,28 

102 — — 8,5 9,67 10,82 11,96 13,09 14,21 
108 — — 10,26 11,49 12,7 13,9 15,09 
114 — — — 10,85 12,15 13,44 14,72 15,98 
121 — — — 11,54 12,93 14,2 15,67 17,02 
133 — — — 12,73 14,26 15,78 17,29 18,79 



Глава 2. Трубы стальные и соединительные части к ним. Фланцы \ 1 

Продолжение табл. 8 

Наружный Масса м при толщине стенки 
диаметр D 2,5 « 3,5 4 4,5 5 5,5 « 

140 _ 15,04 16,65 18,24 19,83 
159 — - • _ —• 17,15 18,99 20,82 22,64 
180 —* «— — — — 21,68 23,67 25,75 
194 — — — — — 23,31 25,6 27,82 
203 — i — — — — _ 29,15 
219 — ~~ — — — — — 31,52 

П р и м е ч а н и я : 1, Трубы изготовляют диаметром от 14 до 1620 мм с 
толщиной стенки от 1,6 до 20 мм. 

2. Трубы поставляют немерной, мерной и кратной мерной длины: 
а) немерной длины — от 4 до 12,5 м; 
б) мерной длины — от 4 до 12,5 м; 
в) кратной мерной длины — от 4 до 12,5 м с припуском на Каждый рез 

по 5 мм. 
Предельные отклонения по длине труб мерных и кратных: 

длина, м до 6 более 6, или D более 152 мм 
отклонение, мм . . +10 -f-15 
Т а б л и ц а 9. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, СТАЛЬНЫХ ТРУБ ОБЩЕГО 

НАЗНАЧЕНИЯ СО СПИРАЛЬНЫМ ШВОМ ПО ГОСТ 8696—74 
(НЕПОЛНЫЙ СОРТАМЕНТ) 

Наруж­ Масса 1 м при толщине стенки 
ный диа­ 1 • 

метр £>у 3,5 | 4 5 Ь 7 | 8 9 10 11 12 

159 13,62 15,52 _ _ _ _ _ _ _ 
219 i — 21,53 26,7 — — — — — — — 273 г — 33,54 — — — • — — — — 325 40,5 47,91 — — — — — i — 

377 — 55,71 — — — — — — 426 _ — — 73,41 83,7 — — — — 480 — — 82,87 94,51 — — — -530 52,66 65,70 78,69 91,63 104,5 117,5 — — : 630 — 78,22 93,71 109,1 124,5 139,9 155,2 — 720 — 89,48 107,2 124,9 142,6 160,2 177,7 195,2 212,6 
820 — — 102 122,3 142,4 162,6 182,7 202,7 222,7 242,7 

П р и м е ч а н и я : 1. Трубы по ГОСТ 8696—74 не применяют для маги­
стральных газопроводов и нефтепроводов. 

2. Трубы поставляют длиной от 10 до 12 м, диаметром от 159 до 1420 мм 
с толщиной стенки от 3,5 до 14 мм. 

Водогазопроводные трубы изготовляют двух видов: неоцинко-
ванные (черные) и оцинкованные. Оцинкованные трубы применяют 
для устройства систем хозяйственно-питьевого водопровода. Они 
тяжелее неоцинкованных на 3%. 

Сварные трубы до нарезки резьбы должны выдерживать сле­
дующее испытательное гидравлическое давление: 1,5 МПа 
(15 кгс/см2)—обыкновенные и легкие; 3,2 МПа (32 кгс/см2)—уси­
ленные. По заказу потребителя трубы испытывают на давление 
4,9 МПа (49 кгс/см2). 

При цилиндрической резьбе допускаются нитки с сорванной или 
неполной резьбой, если их длина в сумме не превышает 10% тре­
буемой длины резьбы. 
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Примеры обозначения труб по ГОСТ 3262—75 

обыкновенная черная труба немерной дли­
ны без резьбы и без муфт, D „ 25 мм . 
обыкновенная черная труба 
длины с муфтой, D „ 32 мм . 

немерной 

обыкновенная труба с цинковым покрытием 
немерной длины с резьбой, D „ 25 мм . . 
обыкновенная черная труба мерной длины 
4 м с резьбой, D 50 мм , „ . , . , , 

труба 25 ГОСТ 3262—75 

труба М32 ГОСТ 3262—75 

труба Ц-25 ГОСТ 3262—75 

труба 50.4000 ГОСТ 3262—75 

Для усиленных труб после слова «труба» пишут букву У; для 
легких труб — букву Л. 

Для легких труб под накатку после слова «труба» пишут бук­
ву Н. 

2.2. Соединительные части из ковкого чугуна 
с цилиндрической трубной резьбой по ГОСТ 8943—75 

Соединительные части из ковкого чугуна служат для соединения 
стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262—75 в санитарно-
технических устройствах при температуре среды (вода, пар, горю­
чий газ и т. п.) не более 175° С и условном давлении не выше 1,6 МПа 
(16 кгс/см2) при условном проходе до 40 мм и не выше 1 МПа 
(10 кгс/см2) при условном проходе более 40 мм. 

Размеры наиболее широко применяемых соединительных ча­
стей из ковкого чугуна приведены в табл. 10—13. 

Т а б л и ц а 10. РАЗМЕРЫ, мм, ПРЯМЫХ КОРОТКИХ, ПРЯМЫХ ДЛИННЫХ 
И КОМПЕНСИРУЮЩИХ МУФТ, ПРЯМЫХ ТРОЙНИКОВ И КРЕСТОВ, 

ПРЯМЫХ УГОЛЬНИКОВ 

Прямые ко­ Компенси­ Прямые тройники Прямые 
роткие муфты Прямые длин­ рующие по ГОСТ 8948—75 угольники 

по ГОСТ ные муфты по муфты по (рис. 1, г); пря­ по ГОСТ 
1сГ 
go 

8954—75 (рис. ГОСТ 8955—75 ГОСТ мые кресты по 8946—75 1сГ 
go 

1, а) (рис. 1, б) 8956—75 ГОСТ 8951—75 (рис. 1, е) 1сГ 
go (рис. 1, в) (рис. 1, д) 

£& L J скид х L СКИД X L L J скид х L скид х 

15 28 5 36 13 100 28 18 28 18 

20 31 6 39 14 100 33 21 33 21 

25 35 7 45 17 100 38 25 38 25 

32 39 7 50 18 100 45 30 45 30 

40 43 7 55 19 100 50 33 50 33 

50 47 7 65 25 100 58 39 58 39 
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Рис. 1. Соединительные части из ковкого чугуна (прямые) 
а —короткая муфта, б — длинная муфта; в — компенсирующая муфта; 

г — тройник, д — крест, е — угольник 

Т а б л и ц а 11. РАЗМЕРЫ, мм, ПЕРЕХОДНЫХ ТРОЙНИКОВ, КРЕСТОВ, 
ФУТОРОК И МУФТ 

Переходные тройники по ГОСТ л. Переходные муф­
8949—75 (рис 2, а) и кресты по ты по ГОСТ 

ш 

S 3 
ГОСТ 8952—75 (рис. 2, б) 8960—75 (рис. 2, в) 8957—75 (рис. 2, г) 

й 5 ^ 
5R X-

СКИДЫ й 5 ^ 
5R X- ц Г-ш L СКИДА; Ь скид л: 
>>cQ xt х2 

20X15 30 31 17 20 26 16 39 15 
25X15 32 34 18 23 29 19 45 19 
25X20 35 36 21 23 29 17 45 18 
32X15 34 38 18 27 31 21 50 22 
32X20 36 41 20 28 31 19 50 21 
35X25 40 42 24 28 31 18 50 19 
40X15 36 42 18 31 31 21 55 21 
40X20 38 44 20 31 31 19 55 24 
40X25 42 46 24 32 31 18 55 28 
40X32 46 48 28 32 31 16 55 20 
50X25 44 52 24 38 35 22 65 30 
50X32 48 54 28 38 35 28 65 28 
50X40 52 55 32 37 35 18 Ь5 26 
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Рис. 2. Соединителньые части из ковкого чугуиа (переходные) 
а — тройник; б — крест; в — футорка; г — муфта 

Т а б л и ц а 12. РАЗМЕРЫ, мм, ТРОЙНИКОВ И КРЕСТОВ С ДВУМЯ 
ПЕРЕХОДАМИ 

Тройники с двумя переходами по Кресты с дзумя переходами по 
ГОСТ 8950—75 (рис. 3, а) ГОСТ 8552—75 (рис. 3, б) 

Условные 
проходы | | скиды скиды 

DiXD2XDa £.» L, 1 U 1-г и и £.» L, 1 U 1-г и и 
х% х2 х3 

XI # 2 
х ? 

20X15X15 30 31 28 18 20 17 30 31 28 17 20 17 
20X20X15 33 33 31 20 20 20 33 33 31 20 20 20 
25X15X20 32 34 30 18 23 17 32 34 30 18 23 17 
25X20X20 36 36 33 21 23 20 35 36 33 21 23 20 
32X20X25 36 41 35 20 28 24 36 41 35 20 28 24 
32X24X25 40 42 38 24 28 24 
40X25X32 42 46 40 24 32 24 



Глава 2 Трубы стальные и соединительные части к ним Фланцы J5 

Рис. 3. Соединительные час­
ти из ковкого чугуна (с 

двумя переходами) 
а — тройник, б — крест 

Рис. 4. Соединительные час­
ти из ковкого чугуна 

а — контргайка; б — колпак; 
в — пробка 

Т а б л и ц а 13 РАЗМЕРЫ, мм, КОНТРГАЕК, КОЛПАКОВ И ПРОБОК 

Контргайки по ГОСТ Колпалн по 
ГОСТ 8962—75 Пробки по ГОСТ 

Условный 
проход D_ 

8961—75 (рис. 4, а) (рис. 4, б) 8963—75 (рис. 4, в) 

У Н | S L L S 

15 8 32 19 26 14 
20 9 36 22 32 17 
25 10 46 24 36 19 
32 И 55 27 39 22 
40 12 60 27 41 22 
50 13 75 32 48 27 



16 Раздел I. Материалы, арматура и приборы 

2.3. Соединительные стальные части 
с цилиндрической трубной резьбой 

Сортамент наиболее широко применяемых стальных соедини­
тельных частей приведен в табл. 14. 

Т а б л и ц а 14. РАЗМЕРЫ, мм, КОНТРГАЕК, ПРЯМЫХ МУФТ, 
НИППЕЛЕЙ И СГОНОВ 

Контргайки Прямые муф­ Ниппели по 
Условный по ГОСТ ты по ГОСТ ГОСТ 8967—75 Стоны по ГОСТ 
проход 8968—75 

(рис. 5, а) 
8966—75 (рис. 

5. 6) 
(рис. 5, в) 8969—75 (рис. 5, г) 

Н S L L L 1 и 
15 8 32 34 24 100 9 40 
20 9 36 36 27 ПО 10,5 45 
25 10 46 43 30 120 11 50 
32 10 55 48 34 130 13 55 
40 10 60 48 38 140 14 60 
50 10 75 56 42 150 15 65 

П р и м е ч а н и я : 1. В муфтах и контргайках должны быть обработаны 
и перпендикулярны к оси резьб соответственно обе н одна торцовые плоскости. 

2 По требованию заказчика стальные соединительные части изготовляют 
оцинкованными. 

л 

^ 

г;5 1 
L 

Рис. 5. Соединительные стальные части 
а — контргайка; б — п р я м а я муфта, в — ниппель; г — сгон 
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2.4. Соединительные части и детали из углеродистой стали 
для трубопроводов под приварку 

Согласно ГОСТ 17374—77—ГОСТ 17380—77, изготовляют сле­
дующие соединительные части и детали: отводы (ГОСТ 17375—77), 
тройники (ГОСТ 17376—77), седловины (ГОСТ 17377—77), перехо­
ды (ГОСТ 17378—77), заглушки (ГОСТ 17379—77). 

Сортамент (неполный) соединительных частей и деталей приве­
ден в табл. 15—19. 

Т а б л и ц а 15. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ОТВОДОВ 
КРУТОИЗОГНУТЫХ 

Наружный 
диаметр £>н 

R=Lt 

Масса при угле отво­
да, град 

45 60 90 

45 

57 

76 

89 

108 

133 

159 

219 

273 

325 

377 

426 

530 

60 

75 

100 

120 

150 

190 

225 

300 

375 

450 

525 

600 

501 

35 

43 

57 

69 

87 

П О 

130 

173 

247 

260 

303 

346 

289 

25 

30 

39 

50 

62 

79 

93 

124 

155 

186 

217 

248 

207 

I 2,5 
I 4 

( 3 I 5 
3,5 
3,5 
4 
4 
4,5 
6 
7 
8 
10 
10 
10 

0,2 
0,3 

0,2 
0,3 

0,3 
0,4 

0,4 
0,6 

0,6 0,8 

0,8 1,1 

1,4 1,9 

2,2 2,9 

3,5 4,6 

8,5 11,3 

15,7 19 

25,2 33,5 

46,5 62 

60,5 80,7 

60,5 80,7 

0,3 
0,5 
0,6 
0,9 
1,2 

1,6 

2,8 

4,4 

6,9 

17 

31,4 

50,3 

93 

121 

130 
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Т а б л и ц а 16. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ТРОЙНИКОВ 
РАВНОПРОХОДНЫХ (а) И ПЕРЕХОДНЫХ (б) 

7 Л $ * 

•С > < 6 — > 

я? 

L Н S S, 
Мас­

са 

Наружные 
диаметры 
° H X Z ? H L Н S 

и Da*da 

St 

45X45 40 40 1 2,5 
1 4 

2,5 
4 

0,5 
0,7 

57X57 50 50 11 3 
5 

0,8 
1 

57X45 50 45 (! 
2,5 
4 

0,7 
1 

76X76 65 65 3,5 3 1,6 
76X57 65 Ь5 3,5 3 1,5 
76X45 65 60 3,5 2,5 1,2 
89X89 80 80 3,5 3,5 2,6 
89X76 80 70 3,5 3.5 2,2 
89X57 80 65 3,5 3 1,9 

108Х108 100 90 4 4 3,3 
108X89 100 90 4 4 3,2 
108X76 100 90 4 3,5 3,1 
133X133 ПО 1(Ю 4 4 4,3 
133X108 ПО 100 4 4 4,1 

133X89 
159X159 
159X133 
159X108 
219X219 
219X159 
219X133 
273X273 
273X219 
273X159 
325X325 
325X273 
325X219 
377X377 
377X325 
377X273 
426X426 

ПО 95 4 
130 120 4,5 
130 120 4,5 
130 115 4,5 
160 150 6 
160 140 6 
160 140 6 
190 190 8 
190 180 8 
190 180 8 
220 220 8 
220 210 8 
220 205 8 
240 240 9 
240 230 9 
240 225 9 
270 260 10 

3,5 
4,5 
4 
4 
6 
4,5 
4 
8 
6 
4,5 
8 
7 
6 
9 

10 

Т а б л и ц а 17. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, СЕДЛОВИН НАКЛАДНЫХ 

S, 

*- J J 

L 
< > • 

I 

*- J J 

L 
< > • 

L 
«= > 

1 
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Продолжение табл. 17 

Наруж­
ные диа­

метры 
DHXdn 

/. Н h S S , 

М
ас

са
 Наруж­

ные диа­
метры 

DaXdH 

L Н h S S i 

М
ас

са
 

108X57 48 40 18 4 3 0,3 219X108 90 75 35 6 4 1,9 

108Х<" 38 30 15 4 2,5 0,3 219X89 75 60 30 6 3*5 1*6 

104X33 30 20 12 4 2 0,2 219X76 60 40 22 6 3,5 1,2 

132X75 60 50 22 4 3,5 0,6 273X133 112 95 45 8 4 4 

133X57 47 •х- 18 л 3 0,4 273X108 90 65 35 8 4 3,1 

133X45 37 25 15 4 2,5 0,3 273X89 75 55 30 8 3,5 2,5 

159X89 76 65 30 4,5 3,5 1 325X159 130 105 50 8 4,5 5,5 

159Х7о 60 45 22 4,5 3,5 0,7 325X133 112 85 45 8 4 4,8 

159X57 48 35 18 4,5 3 0,6 325X108 90 60 35 8 4 3» 

Т а б л и ц а 18. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ПЕРЕХОДОВ 

Наруж­ Наруж­
ные диа­ CD ные диа­

метры L •Si О метры L S •Sj Масса 
° н х * н га D u X d

H 

45X32 30 (F 2 
4 

0,1 
0,2 57X45 60 <i 2,5 

4 
0,2 
0,3 

45X25 30 / 2,5 
\ 4 

1,6 0,1 / 2,5 
\ 4 3 0,2 57X38 45 4 2 0,2 
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Продолжение табл 18 

Наруж­ Наруж­
ные Диа­
метры L S Si я ные диа­

метры L S S , Масса 

°н х*и та DuXdn 

57X32 45 4 2 0,2 159X133 130 4,5 4 2,6 

( 1 1,6 0,2 159X108 130 4,5 4 2,4 
57X25 45 ( 1 3 0,3 159X89 100 4,5 3,5 2,4 
76X57 70 3,5 3 0,4 159X76 100 4.5 3,5 1,9 

159X57 100 4,5 3 1,9 
76X45 70 3,5 2,5 0,4 219X159 140 9 4,5 5,3 

76X38 55 f 3,5 
1 6 

2,5 
3 

0,3 
0.5 219ХШ 

219X108 
140 
140 

6 
6 

4 
4 

4,2 
4,2 

89X76 75 3,5 3,5 0,6 
219X89 140 6 3,5 4,2 
219X76 140 6 3,5 4,2 

89X57 75 3,5 3 0,6 
219X57 140 6 3 4,2 

89X45 75 3,5 2,5 0,6 273X219 180 7 6 8,6 

108X89 80 4 3,5 1 273X159 180 7 4,5 8,1 
273X133 180 8 4 6 t 8 

108X76 80 4 3,5 0,9 
273X108 180 8 4 6,8 

108X57 80 4 3 0,9 325X273 180 8 8 12,2 

133X108 100 5 4 1,7 325X219 180 10 8 14 
325X159 180 8 4,5 11,4 

133X89 100 4 3,5 1.5 
325X133 180 8 5 11,2 

133X76 100 5 3,5 1,6 325X108 180 10 4 13,1 

133X57 100 4 3 1 

Т а б л и ц а 19. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ЗАГЛУШЕК 
ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ 

Наружный Наружный 
диаметр Н S Масса диаметр Н i Масса 

( 2 0,1 133 55 4 1 
32 15 1 з 0,1 159 65 4,5 1,5 
38 20 3 ОД 219 75 8 5,2 

f 2,5 
1 4 

0,1 273 83 8 6,3 
45 25 

f 2,5 
1 4 0,2 325 100 10 13 

57 30 3 0,2 377 115 9 15,4 
76 40 3,5 0,3 426 125 8 17,4 
89 45 3,5 0,4 530 150 10 30 

108 50 4 0,7 
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2.5. Фланцы 
В санитарно-технических системах применяют круглые фланцы 

двух основных типов: стальные плоские приварные и стальные при­
варные встык. Фланцы изготовляют как с соединительным высту­
пом, так и без выступа На соединительном выступе фланцы могут 
иметь уплотнительные канавки. Приварные встык фланцы привари­
вают одним швом и поэтому им следует отдавать предпочтение. Меж­
ду фланцами устанавливают прокладки из паронита толщиной 
1—1,5 мм или из других материалов в зависимости от транспортируе­
мой среды 

На ремонтных работах при Р у до 0,6 МПа (6 кгс/см2) и при от­
сутствии оборудования для сварки применяют плоские свободные 
фланцы, надеваемые на отбортованную трубу. 

В табл 20,21 приведены монтажные размеры фланцев (непол­
ный сортамент), а в табл 22 указана их масса 

Для труб D y 200 мм допускается расточка внутреннего диамет­
ра фланца по фактическому наружному диаметру трубы с зазором 
на сторону не более 2,5 мм 

Сварные швы следует выполнять электродами Э42 и Э42А. 
Т а б л и ц а 20 РАЗМЕРЫ, мм, СТАЛЬНЫХ КРУГЛЫХ ПЛОСКИХ 

ПРИВАРНЫХ ФЛАНЦЕВ С СОЕДИНИТЕЛЬНЫМ ВЫСТУПОМ 
ПО ГОСТ 1255-67 (а) И БЕЗ ВЫСТУПА ПО ГОСТ 12827-67 (б) 

Для Руо,би шпа 
4 Ш 

для Ру i-SMfia 

6) 
Для РуОбШМПа Для Р^^МПа 

к 
Q я •а 

D Dt D2 b d Диаметр 
болтов 

к 
Q я •а 

при Р М П а (кгс/см2) 
a 
>> 
& к 

Q я •а 
to" 
to 
о 

to" 
-^tO 

^ К 

to 
to 
о 

to 
^ to to 

о 

to 
.i to to 

о 
о 

to 
to 

to 
to о 

to 
to" 

to 
to 
о 

о 
to 
to 

50 
65 
80 
100 
125 
150 
200 

250 

57 
76 
89 
108 
133 
159 
219 

273 

59 
78 
91 
ПО 
135 
161 
222 

273 

140 
160 
185 
205 
235 
260 
315 

370 

160 
180 
195 
215 
245 
280 
335 
390 
405 

ПО 
130 
150 
170 
200 
225 
280 

335 

125 
145 
160 
180 
210 
24G 
295 
350 
355 

90 
ПО 
128 
148 
178 
202 
258 

312 

102 
122 
138 
158 
188 
212 
268 

320 

13 
15 
15 
15 
17 
17 
19 

20 

15 
17 
17 
19 
21 
21 
21 

23 

19 
21 
21 
23 
25 
25 
27 

28 

14 
14 
18 
18 
18 
18 
18 

18 

18 
18 
18 
18 
18 
23 
23 

23 

18 
18 
18 
18 
18 
23 
23 

27 

12 
12 
16 
16 
16 
16 
16 

16 

16 
16 
16 
16 
16 
20 
20 

20 

16 
16 
16 
16 
16 
20 
20 

24 
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Продолжение табл. 20 

Dx 

Диаметр 
болтов 

при Р _ , МПа (кгс/см 2 ) 

300 

350 

400 

325 

377 

425 

325 

377 

426 

435 

485 

535 

440 
460 
500 
520 
565 
580 

395 

445 

495 

400 
410 
460 
470 
515 
525 

365 

415 

465 

670 
878 
430 
438 

482 
490 

20 

22 

24 

24 28 23 23 27 20 20 

24 30 23 23 27 20 20 

26 34 23 27 30 20 24 

24 

24 

24 

1 МПа П р и м е ч а н и я : 1. Над чертой указаны размеры для Ру 
(10 кгс/см 2), под чертой — для Р у 1,6 МПа (16 кгс/см 2). 

2. Высота соединительного выступа h для D v до 250 мм равна 3 мм, для 
£) у более 250 мм 4 мм. 

Т а б л и ц а 2!. РАЗМЕРЫ, мм, СТАЛЬНЫХ КРУГЛЫХ ПРИВАРНЫХ 
ВСТЫК ФЛАНЦЕВ С СОЕДИНИТЕЛЬНЫМ ВЫСТУПОМ ПО ГОСТ 12830—67 

(а) И БЕЗ ВЫСТУПА ПО ГОСТ 12829-67 (б) 

D3 
dB 

Н 1 
трубы D3 

dB 
при Р у , М П а (кгс/см2) 

трубы 
0,6(6) 1(10) 1,6(16) 0,6(6) 1(10) 1,6(16) 

50 58 49 35 42 45 12 13 13 
65 77 66 35 45 47 12 15 15 
80 90 78 37 47 50 13 15 17 
100 110 96 38 48 50 13 17 17 
125 135 121 40 57 57 15 19 19 
200 222 202 50 58 58 17 19 21 
250 278 254 50 60 65 18 21 23 
300 330 303 50 60 66 18 22 24 
350 382 351 50 60 70 18 22 28 
400 432 398 50 60 75 18 22 32 

П р и м е ч а н и е . Значения D, Du D 2, d и h см. в табл. 20. 
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Число болтовых отверстий п во фланцах: 
D„, мм 

50—80 при Р 0,6; 1 и 1,6 МПа (6; 10 и 16 кгс/см 2) 
- Л Л . .... г. Ч . 1 - . _ , ,_ О \. 100 при Р , МПа (кгс/см 2 ): 

0,6(6) 
1(10) и 1,6(16) 

125 и 150 при Р 0,6; 1 и 1,6 МПа (6; 10 и 16 кгс/см 2 ) 
200 прн Р , МПа (кгс/см 2) 

0,6(6) и 1 (10) 1,6(16) 
250, 300, 350 при P v 0,6; 1 и 1,6 МПа (6; 10 и 16 кгс/см 2) 
400 при Р 0,6; 1 и 1,6 МПа (6; 10 и 16 кгс/см 2) . . . . 

Допускается изготовление фланцев методом гибки из полосово­
го проката с последующей сваркой стыка. 

На поверхности фланцев не должно быть раковин, трещин, 
плен, заусенцев и других дефектов. 

Внутренние диаметры приварного встык фланца и трубы в ме­
сте стыка должны совпадать. При несовпадении внутренних диамет­
ров выполняют плавный переход под углом не более 10°. 
Т а б л и ц а 22. МАССА, кг, СТАЛЬНЫХ КРУГЛЫХ ПЛОСКИХ ПРИВАРНЫХ 

И ПРИВАРНЫХ ВСТЫК ФЛАНЦЕВ 

2 S 
Фланцы плоские приварные 

Ру, МПа (кгс/см 2) 
при Фланцы приварные встык при Р , 

МПа (кгс/см 2) 

т
 

тр
уб

ы
, 

0,
6(

6)
 (01)1 1,

6(
16

) 

0,
6(

6)
 

1(
10

) 

1,
6(

16
) 

0,
6(

6)
 

1(
10

) 

1,
6(

16
) 

0,
6(

6)
 
о 

1,
6(

16
) 

Q без выступа с выстуг ЮМ без высту па с выступом 

50 1,23 1,93 2,44 1,33 2,06 2,58 1,39 2,1 2,12 1.53 2,26 2,28 

65 1,5 2,62 3,24 1,63 2,8 3,42 1,78 2,96 2,98 1,97 3,17 3,19 

80 2,28 2,98 3,68 2,44 3,19 3,71 2,59 3,41 3,95 2,76 3,67 4,21 

100 2,65 3,69 4,66 2,85 3.96 4,73 2,87 4,52 4,59 3,35 4,7 4,9 

125 3,61 5,08 6,2 3,88 5,4 6,38 4,32 6,43 6,35 4,66 6,71 6,75 

150 4,1 6,25 7,44 4,39 6,62 7,81 5,05 7,87 7,87 5,37 8,17 8,3 

200 5,55 7,6 9,77 5,89 8,05 10,1 7,84 10,57 10,68 8,37 11,35 11,79 

250 7,21 10,1 13,94 7,67 10,65 14,49 10,31 13,9 16,62 11 14,64 17,36 

300 9,53 12,08 16,79 10,28 12,9 17,78 13,73 17,47 21,41 14,82 18,66 22,75 

350 11,76 14,71 21,56 12,58 15,85 22,88 16,4 23,32 30,44 17,69 24 32,04 

400 14,26 20,21 29,46 15,2 21,56 31 19,03 27,32 40,94 20,55 80 43 
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ГЛА ВА 3 
ТРУБЫ ЧУГУННЫЕ РАСТРУБНЫЕ НАПОРНЫЕ 

3.1. Трубы 
Напорные чугунные раструбные трубы классов ЛА, А и Б изго* 

товляют по ГОСТ 9583—75 и со стыковым соединением под резино­
вые уплотнительные манжеты — по ГОСТ 21053—75. Сортамент труб 
(неполный) приведен в табл. 23 и 24. 

Т а б л и ц а 23. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ТРУБ НАПОРНЫХ 
ЧУГУННЫХ ПО ГОСТ 9583—75 И ГОСТ 21053—75 

Толщина :теики S и масса 1 м труб 
(без раструба) класса 

Условный Наружный 
диаметр D H проход D 

Наружный 
диаметр D H ЛА А Б 

Наружный 
диаметр D H 

5 масса S масса S масса 

65 \ 81 6,7 11,3 7,4 12,4 8 13,3 
80 98 7,2 14,9 7.9 16,2 8,6 17,5 

100 118 7,5 18,9 8.3 20,8 9 22,3 
125 144 7,9 24,5 8.7 26,8 9,5 29,1 
150 170 8,3 30,5 9,2 33,7 10 36,4 
• L O O 222 9,2 44,6 10,1 48,8 11 52,9 
250 274 10 60,1 11 65,9 12 71,6 
300 326 10,8 77,Ь 11,9 85,2 13 92,7 

П р и м е ч а н и я : 1. Трубы по ГОСТ 9583—75 изготовляют диаметром 
D H от 81 до 1048 мм, длиной L от 2 до 10 м с толщиной стенки S до 22,5 мм. 

2. Трубы по ГОСТ 21053—75 изготовляют диаметром DH от 81 до 326 мм 
(кроме D H 144 мм), длиной L от 2 до 6 м. 

Т а б л и ц а 24. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА РАСТРУБА, кг, ДЛЯ ТРУБ 
ПО ГОСТ 9583—75 (а) И ГОСТ 21053—75 (б) 

б) 

\ pffcl 
W\ ̂\\\\\W\\\̂ | у//////УУ////С' 

* 11 

(1 *? * 
1 ж i 

пр
о-

Н
ар

уж
ны

й 
ди

а­
м

ет
р 

D
R

 

Dt / 5, Масса 
раструба 

У
сл

ов
ны

й 
хо

д 
D

y 

Н
ар

уж
ны

й 
ди

а­
м

ет
р 

D
R

 по ГОСТ 

У
сл

ов
ны

й 
хо

д 
D

y 

Н
ар

уж
ны

й 
ди

а­
м

ет
р 

D
R

 

95
83

—
 

75
 

21
05

3—
 

75
 

95
83

—
 

75
 

21
05

3—
 

75
 

95
83

—
 

75
 

21
05

3—
 

75
 

95
83

—
 

75
 

21
05

3—
 

75
 

65 
80 

81 
98 

99 
116 

91 
108 | 

80 
80 

80 
80 

24 
25 

26,5 
27,5 

4,1 
4,9 I-2 
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Продолжение табл. 24 

S Q о 
х US 

st 

по ГОСТ 

Масса 
раструба 

1 I 53
—

 

д 53
—

 

4 
, - Ю ю ю i - i l O ю ю C 4 t ^ 05 t - 05 t - О) t— 

100 
125 
150 
200 
250 
300 

118 
144 
170 
222 
274 
326 

137 131 85 85 26 29 6,3 
163 — 85 — 27 —. 7,8 
189 183 90 90 28 31 10,2 
241 235 90 90 30 33 14,6 
294 287 95 95 32 35,5 20 
346 339 95 100 34 37,5 26 

6,2 

9,7 
13,5 
18,2 
23,6 

Испытательное гидравлическое давление для труб по ГОСТ 
9583—75 и ГОСТ 21053—75 условным проходом Dy до 300 мм вклю­
чительно зависит от их класса: 

Класс труб 
Испытательное давление, МПа (кгс/см2) 

ЛЬ 
2,5(25) 

А 
3,5(35) 

Б 
4(40) 

Трубы должны быть покрыты нефтяным битумом или другим 
нетоксичным материалом, разрешенным Минздравом СССР для при­
менения в хозяйственно-питьевом водоснабжении. 

Трубы по ГОСТ 21053—75 в зависимости от предельного откло­
нения по наружному диаметру цилиндрической части маркируют, 
нанося обозначение Б-1 или Б-2 на торцовой части раструба. 

3.2. Соединение труб 

Трубы по ГОСТ 21053—75 поставляют в комплекте с резиновы­
ми уплотнительными манжетами, размеры и масса которых приве­
дены в табл. 25. 

Т а б л и ц а 25 РАЗМЕРЫ, ми, И МАССА, кг, РЕЗИНОВЫХ 
УПЛОТНИТЕЛЬНЫХ МАНЖЕТ Б-1 И Б-2 
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Продолжение табл. 25 

£ > Л 7 

Манжета Б-1 Манжета Б-2 
У, В ^ i 

трубы d, h масса йг h масса 

65 35 109 74 11*5 0,16 68 14*5 0,2 
80 40 126 89 13,5 0,18 83 16,5 0,22 

100 40 148 109 13,5 0,21 103 16,5 0,26 
150 45 204 159 16 0,39 153 19 0,46 
200 46 260 2Ю 18 0,6 202 22 0,7 
250 47 313 261 19 0,74 252 23,5 0,93 
300 47 366 313 19,5 0,93 304 24,5 1Д5 

Г Л А В А 4 
ЧУГУННЫЕ КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ ТРУБЫ 

И ФАСОННЫЕ ЧАСТИ К НИМ 

4.1. Общие сведения 

Трубы и фасонные части к ним, предназначенные для систем 
внутренней канализации и водостоков зданий, изготовляют по ГОСТ 
6942.0—80 — ГОСТ 6942.30—80 из серого чугуна. Наружные и внут­
ренние поверхности их покрывают нефтяным битумом. Это покрытие 
должно быть гладким, прочным, сплошным, нелипким, не раствори­
мым в воде и не размягчающимся при температуре ниже 60° С. 

Чугунные канализационные трубы и фасонные части к ним де­
лят на два класса. К классу А относят трубы и фасонные части, вы­
держивающие гидравлическое давление 0,1 МПа (1 кгс/см2) до на­
несения антикоррозионного покрытия. Их используют для замоноли-
ченных систем канализации и открытых трубопроводов в зданиях, к 
отделке которых предъявляются повышенные требования. К классу 
Б относят трубы и фасонные части, выдерживающие гидравлическое 
давление 0,1 МПа (1 кгс/см2) после нанесения антикоррозионного 
покрытия. Их используют для систем канализации зданий массово­
го строительства. 

4.2. Трубы 
Трубы выпускают трех условных проходов: 50, 100 и 150 мм. 

Размеры и масса труб и раструбов приведены в табл. 26 и 27. 

Т а б л и ц а 26. РАЗМЕРЫ, мм, ТРУБ ПО ГОСТ 6942.3-80 
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Продолжение табл 26 
условный 

проход 
D y 

D, D2 D3 D, a / S 

50 65 74 84 94 13 60 4 

100 118 125 136 149 14 70 4,5 

150 168 178 190 204 15 75 5 

Т а б л и ц а 27. МАССА, кг, ТРУБ ПО ГОСТ 6942.3 - 8 0 

Условный Масса при строительной длине труб L, мм 
проход D y 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2100 

50 3,3 4,6 5,9 7,2 8,4 9,7 11 11,5 

100 7,6 10,5 13,4 16,3 19,2 22,1 25 26,2 

150 12,7 17,3 21,8 26,3 30,9 35,5 40 41,8 

П р и м е ч а н и е . При D„ 100 и 150 мм по специальному заказу изго­
товляют трубы длиной 2200 мм 

4.3. Фасонные части 
Раструбы и хвостовики фасонных частей изготовляют четырех 

типов. 1—раструб; 2 — раструб компенсационный, 3 — раструб от­
росток; 4 — раструб низкий (рис. 6 и табл. 28). 

') ') 
<t>w 

Рис. 6. Раструбы фасонных частей чугунных канализационных труб 
а— раструб отросток (тип 3); б— раструб низкий (тип 4) 
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Т а б л и ц а 28. РАЗМЕРЫ, мм, РАСТРУБОВ ФАСОННЫХ ЧАСТЕЙ 
ПО ГОСТ 6942.2—80 

Тип 7 

1 Ш 

Тип 2 

Условный D, для типа 
D2 D, 1 S проход D y 1 2 
D2 D, 1 S Si 

50 65 67 72 90 55 4 4,5 

100 118 118 123 145 65 4,5 5 

150 168 170 176 202 70 5 5,5 

Размеры и масса фасонных частей приведены в табл. 29—37, 

Т а б л и ц а 29 РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ПАТРУБКОВ (а) 
И КОМПЕНСАЦИОННЫХ ПАТРУБКОВ (б) 

а} 
,pacmpy$munal 

Раструб 
типа2 

Услов­
ный 

проход 

Масса патрубков по ГОСТ 
6942.4—80 при L, мм 

Патрубки компенсационные 
по ГОСТ 6942 5—80 

D y 150 | 200 250 350 400 DB h h масса 

100 

150 

3,4 

4,6 

4 

5,5 

4,6 

6,4 

5,9 

8,2 

6,4 

9,1 

118 

170 

370 

380 

120 

130 

9,1 

13,7 

П р и м е ч а н и е Компенсационные патрубки D „ 150 мм изготовляют 
по специальному заказу. 
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Т а б л и ц а 30. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, МУФТ ОБЫКНОВЕННЫХ (а) 
И НАДВИЖНЫХ (б) 

а) Рйструб типа 1 

в eizzi-
20 

1 

6) раструбтипа! 

*%*=% 

Масса муфт 
обыкновенных 

по ГОСТ 
6942 28—80 

Муфты надн ижные по ГОСТ 6942 2У—8J 
Условный 

прокод D 

Масса муфт 
обыкновенных 

по ГОСТ 
6942 28—80 

D B b viaccd 

50 1*4 67 80 1,8 

100 3,2 118 100 4,1 

150 5,6 170 120 ь,5 

Раструб типа * 

R50 

Растрцб типа 1 
Ф100 

Раструб типа 4 

Рис 7 Колено низкое Рис 8. Тройник прямой низкий 



Т а б л и ц а 31. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, КОЛЕИ (о) И ОТВОДОВ (б) 

а) 
РастлуВ типа 1 Раструб типа! 

Условный 
проход 

Колена по 
ГОСТ 6942 8—80 

Отводы 110° по 
ГОСТ 6942 10—80 

Отводы 120° по 
ГОСТ 6942.11—80 

Отводы 135° по 
ГОСТ 6942.12—80 

Отводы 150° по ГОСТ 
6942.13—80 Условный 

проход 

^ ^, ас 
Со 
О 

5 -С -Г ас 

СО 
о 
га 
5 _.. ^ <Х 

СО 

о 
ГО 

S 
-̂. -_? <Х 

га 
о 
о 
сз 
S 

^ ~? о: 
СО о о 
S 

50 

100 

юод 

150 

90 

150 

160 

150 

170 

220 

70 

75 

130 

2,1 

5,1 

9,4 

70 

75 

135 

150 

70 

75 

1,8 

4,3 

60 

65 

125 

140 

70 

75 

1,7 

3,8 

50 

55 

100 

115 

125 

165 

70 

75 

175 

1,6 

3,7 

7,7 

65 

125 

125 

65 

130 

175 

275 

125 

167 

335 

335 

130 

1,8 

5,1 

6,2 

0,4 

П р и м е ч а н и я 1 Буквой Д отмечено удлиненное исполнение. 
2 Колено низкое по ГОСТ 6942 9—80 показано на рис. 7. 



Т а б л и ц а 32. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ТРОЙНИКОВ ПРЯМЫХ (а), КОСЫХ (б) И ПРЯМЫХ 
КОМПЕНСАЦИОННЫХ (в) 

^Раструб типа, f g) Растру $ типа / 

Ра с труд'типа I 
Раструб'типа 2 

Тройники прямые по Тройники косые с углом а Тройники прямые компен-

Условные 
проходы 
DyXdy 

ГОСТ 6942.17—80 45° по ГОСТ 6942.22—80 60° по ГОСТ 6942.23—80 6942.18—80 Условные 
проходы 
DyXdy 

<г -С -Г 

со о и я 
S < г -Г ~Г 

со 

со 
S 

„ « ,. 
со 
о 
8 
S 

, | , \ , \ , 
со 
о 
о 
со 
2 

50X50 
100X50 
100X100 
100Х100К 
100Х100Д 
150X50 
150X100 
150X150 

70 
75 
95 
95 
95 
40 
70 
95 

130 
160 
170 
170 
220 
155 
190 
210 

70 
ад 

150 
ЬО 

150 
95 
95 
95 

2,7 
5,5 
7,7 
Ь,1 
8,3 
6.4 
8,5 

10,8 

135 
165 
205 

145 
185 
220 

100 
120 
125 

80 
ПО 
150 

135 
170 
205 

ПО 
195 
220 

3,1 
6 
8,4 

6,9 
9,2 

13,2 

100 
120 
150 

100 
130 
160 

ПО 
115 
140 

115 
140 
170 

105 
120 
150 

130 
}45 
160 

3 
5,3 
7,7 

6,7 
8.6 

13,6 

370 

380 

120 

130 

65 

95 

240 

250 

9,5 

14,6 

П р и м е ч а н и я : 1. Буквой К отмечено укороченное исполнение, буквой Д — удлиненное исполнение. 
2. Тройник прямой низкий по ГОСТ 6942 19—80 показан на рис 8. тройник прямой переходный по ГОСТ 6942.20—80 — на 

рис. 9, тройник прямой переходный низкий по ГОСТ 6942.21—80— на рис. 10, отьод-тройник Приборный 150° по ГОСТ 
6942.14— 60 на р и с 11. 
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Pacmpydr mtnai 

ФЮО 
1 

=—1 
/ , ФЮО , Pacmpyd'muna't 

А ' 
| '•• 

А ' 

. 

А ' 

- -;г 
' 

•е. 

^ - щ - Щ 
fF1 ' 

•е. 

^ -

55 

- Щ 
& 

^ з 
•е. 

^ -

55 

- Щ 

i • 1 \Л ̂ з 
•е. 

' 55 
"" Ц 
2W i 

130 
< — = » 

' 55 
"" Ц 
2W 

130 
< — = » • « = — пи •—> 

Рис. 9. Тройник прямой переходный Рис. 10. Тройник прямой переход­
ный низкий 

Раструб типа? 
Растр и ti'типа 3 / 

Рис. И. Отвод-тройник прибор- Рис. 12. Отвод-крест прибор­
ный 150° ный 150° 
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Т а б л и ц а 33 РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ПАТРУБКОВ ПЕРЕХОДНЫХ 
(а) И ПЕРЕХОДНЫХ ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ (б) 

а) Раструб типа 1 

т^т<Я, 

jfj h 

1 

h 

1 

h 

1 У-j ь. 

h 

1 

ь. ь. 
L 

*" 

д) Раструб типа 1 

\&Zt2.t Wi ZZZZZQ 

Условные 
проходы 

D y X r f y 

Патрубки переходные по ГОСТ 
6942.6—80 

Патрубки переходные 
вентиляционные по ГОСТ 

G942.7—80 
Условные 
проходы 

D y X r f y L h h масса L 1 h масса 

100X50 
150X100 

145 
155 

30 
35 

65 
70 

2,2 
4,4 

175 1 100 
180 | 120 

2,6 
5,5 

Т а б л и ц а 34. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, КРЕСТОВИН ПРЯМЫХ (а) 
И КОСЫХ (б) 

Раструд типа 1 
а) / \ . й] 

Растру 8 типа 1 

Условные 
проходы 
° y X r f y 

Крестовины прямые 
по ГОСТ 

6942.24—80 

Крестовины косые с углом а 
45° по ГОСТ 

6942.25—80 
60° по ГОСТ 
6942.26—80 

50X50 
100X50 
100X100 
150X50 
150X100 

70 130 70 
75 160 90 
95 170 100 
40 155 95 
70 190 95 

3,5 
6,5 
8,8 
7,2 

10,3 

135 100 135 4,1 100 110 105 
165 120 170 7,2 120 115 120 
205 125 205 10,9 150 140 150 
145 80 170 7,8 100 115 130 
185 ПО 195 10,8 130 140 145 

3,8 
6,2 

10,2 
7,4 

10,3 
П р и м е ч а н и е . Отвод-крест приборный 150° по ГОСТ 6942.15—80 по­

казан на рис. 12. 
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Т а б л и ц а 35. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, РЕВИЗИИ 
ПО ГОСТ 6942.30—80 

Б-Б 

Условный 
проход D и '. h А АУ d Масса 

50 60 140 32 80 40 10 3 
100 95 210 56 130 80 12 8 
150 120 220 82 170 85 12 14,2 

П р и м е ч а н и я : 1. При Z?„ 150 мм число гаек с болтами равно че­
тырем. 

2. Для прокладок используют пластины резиновые и резинотканевые по 
ГОСТ 7338-77. 

Раструб типа 1 

Т а б л и ц а 36. РАЗМЕРЫ, мм, И 
МАССА, кг, ОТСТУПОВ 

ПО ГОСТ 6942.16—80 

Условный 
проход L 1 R Масса 

D,, У 

50 210 81 60 2,1 
100 260 97 85 5,2 
150 260 90 90 8,2 
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Т а б л и ц а 37 РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, КРЕСТОВИН 
ДВУХПЛОСКОСТНЫХ ПО ГОСТ 6942.27—80 

PacrnpySmuna 1 0Ш 

РагтруВтипаЗ; 

Условный 
проход Dy 

h h Is и Масса 

100 95 18Э 90 120 8,6 

150 100 180 130 145 13,6 

Предельные отклонения по размерам труб и фасонных частей 
(до нанесения покрытия): 

По толщине стенки + l t —1,5 мм 

По длине . . . . ±0 ,3% 

По внутреннему диаметру раструба и наружному 
диаметру гладкой части труб и фасонных частей при 
D_ , мм 

50 ± 1 мм 

100 и 150 ±1,5 мм 

Кривизна труб не должна превышать 2 мм на 1 м их длины. 
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Г Л А В А 5 
ТРУБЫ НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ 

5.1. Асбестоцементные напорные трубы 
Асбестоцементные напорные трубы применяют в санитарной 

технике в основном для наружных сетей водопровода. 
Торцы трубы должны быть чисто обрезаны перпендикулярно ее 

продольной оси и обработаны на конус под углом 20—25*. Длина 
конусной части труб DY 100—150 мм должна составлять 6—10 мм» 
труб Dy 200 мм и более— 12—18 мм 

Напорные асбестоцементные трубы изготовляют по ГОСТ 
539—80 трех марок: ВТ6, ВТ9 и ВТ12 на рабочее давление соот­
ветственно 0,6; 0,9 и 1,2 МПа (6; 9 и 12 кгс/см2) (табл. 38). 

Т а б л и ц а 38. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, НАПОРНЫХ 
АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫХ ТРУБ 

А 
Условный 

проход 
°У 

D Ь 
•S труб марки Масса 1 м труб марки Условный 

проход 
°У 

D Ь 
ВТ6 ВТ9 BT12 ВТ6 ВТ9 | BT12 

100 
150 
200 
250 
300 
350 
400 
500 

122 
168 
224 
274 
324 
373 
427 
528 

2950 
2950 
3950 
3950 
3950 
3950 
3950 
3950 

9 
И 
14 
15 
17,5 
19,5 
23 
27,5 

И 
13*5 
17,5 
19,5 
22,5 
25,5 
29,5 
36 

13 
16 f5 
21 t5 
23 
27 
30.5 
35,5 
43«5 

7,8 
12,9 
22,1 
28,4 
40,2 
50,9 
68,8 

101,6 

9,2 
15,2 
26,4 
35,9 
49,4 
63,7 
84,7 

127,3 

10,4 
17,9 
31,2 
41,1 
57.4 
74 
98,7 

149,2 

Напорные трубы соединяют с помощью цилиндрических асбе-
стоцементных муфт марок САМ-6, САМ-9 и САМ-12 по ГОСТ 
539—80 или чугунных муфт по ГОСТ 17584—72 с двумя резиновыми 
кольцами по ГОСТ 5228—76. Выпускают резиновые кольца трех 
типов: фигурное для муфт САМ, круглое и трапециевидное для чу­
гунных муфт. Рабочая поверхность фигурных и трапециевидных 
колец имеет рифление. 

На трубопроводах, работающих при давлении до 0,3 МПа 
(3 кгс/см2), устанавливают двухбуртные муфты (имеющие на обоих 
концах внутренний бурт) на резиновых кольцах (рис. 13, а). При 
давлении в трубопроводе выше указанного устанавливают самоуп­
лотняющиеся муфты САМ с резиновыми фигурными манжетами 
(рис. 13,5). 



Глава 5. Трубы неметаллические 37 

Герметизацию стыка обеспечивают первоначальное обжатие 
манжет при монтаже и дополнительное уплотнение их в муфте гид^ 
равлическим давлением среды внутри трубы. 

Рис. 13. Муфты для соединения напорных асбестоцементных труб 
/ — труба; 2 — муфта; 3— резиновое круглое кольцо; 4 — резиновая фигурная 

манжета 

Концы напорных асбестоцементных труб обтачивают на токар­
ном станке для создания правильной цилиндрической формы в мес­
тах установки муфт. 

5.2. Асбестоцементные безнапорные трубы 
Асбестоцементные трубы для безнапорных трубопроводов 

(табл 39) изготовляют по ГОСТ 1839—80. 

Т а б л и ц а 39. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, БЕЗНАПОРНЫХ 
АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫХ ТРУБ 

•*Р=Чт_-:Ш 
Условный 

проход £>у 
D й L S Масса 

100 118 100 i 2950 
1 3950 9 18 

24 
150 161 141 / 2950 

t 3950 10 28 
39 

200 
300 
400 

211 
307 
402 

189 
179 
368 

3950 
3950 
3950 

11 
14 
17 

52 
99 

160 

П р и м е ч а н и е . Предельные отклонения по размерам труб, мм: 
по наружному диаметру D при £>„, мм: 

до 200 вкл +(2—2,5) 
300 и 400 +(2,5—3) 

по длине труб L . , . . 50 
» толщине стенки > . , ±1«5 
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На заводе-изготовителе безнапорные асбестоцементные трубы 
независимо от диаметра подвергают гидравлическому испытанию 
на давление не менее 0,4 МПа (4 кгс/см2). 

Для соединения безнапорных асбестоцементных труб применяют 
цилиндрические муфты ( табл. 40). 

Т а б л и ц а 40. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, МУФТ . ,*2JL 
АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫХ ДЛЯ СОЕДИНЕНИЯ 

БЕЗНАПОРНЫХ АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫХ ТРУБ 
ПО ГОСТ 1839—80 

D трубы Dt D2 I Si Масса 

J 00 140 160 150 10 1,4 
ISO 188 °212 150 12 2 
200 234 262 150 14 3 
300 334 36S 150 16 5 
400 441 477 180 18 9 

Кольцевое пространство между наружной поверхностью трубы 
и внутренней поверхностью муфты заделывают льняной прядью и 
цементным раствором или битумной мастикой. 

Для присоединения асбестоцементных труб к чугунным трубам 
и арматуре применяют чугунные патрубки с раструбами. 

5.3. Керамические канализационные грубы 
Керамические трубы по ГОСТ 286—74 применяют для устрой­

ства наружных безнапорных канализационных сетей производствен­
ных, бытовых и дождевых сточных вод. Размеры труб приведены в 
табл. 41. 
Т а б л и ц а 41. РАЗМЕРЫ, мм, КЕРАМИЧЕСКИХ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ 

ТРУБ 

\ L 

( ъ\ Y1 

1Л 
' V . „, 

<^<X>5OTWWVj p w ^ u ^ L\ ' V . „, 

1 ' J 

' V . „, 

J/ 

Внутренние 
диаметры 

Предель­
ное откло­
нение от 

Dt 
Lt 

Предель­
ное от­

клонение 
от -Lj 

5 
Предель­
ное от­

клонение 
от S 

Допусти­
мая оваль­
ность ство­

D Dt 

Предель­
ное откло­
нение от 

Dt 
Lt 

Предель­
ное от­

клонение 
от -Lj 

5 
Предель­
ное от­

клонение 
от S ла и рас­

труба трубы 

150 
200 

224 
282 

+ 7 
±8 

60 
60 

—5 
—5 

19 
20 

± 3 
' ± 3 

12 
14 
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Продолжение табл. 41 

Внутренние Предел ь~ Предель­ Предель­ Допустимая 
овальность 

ствола и 
раструба 

диаметры ное от­
клонение 

от Dt 

L, ное от­
клонение 

от Lt 

S ное от­
клонение 

от 5 

Допустимая 
овальность 

ствола и 
раструба 

ное от­
клонение 

от Dt 

L, ное от­
клонение 

от Lt 

S ное от­
клонение 

от 5 

Допустимая 
овальность 

ствола и 
раструба 

D Dt трубы 

250 340 +10 60 —5 22 + 3 18 
300 398 + 11 60 —5 25 + 3 20 
350 456 + 12 70 —5 28 + 4 22 
400 510 +12 70 —5 30 ±4 22 
450 568 ±12 70 —5 34 ±4 22 
500 622 +12 70 —5 36 +4 22 
550 678 ±12 70 —5 39 + 4 22 
600 734 +13 70 —5 41 ± 4 24 

П р и м е ч а н и е . Трубы изготовляют длиной L = 1000 и 1200 мм с пре­
дельным отклонением —20 мм. 

На заводе-изготовителе трубы проверяют на водонепроницае­
мость под давлением 0,15 МПа (1,5 кгс/см2). 

С наружной и внутренней стороны трубы должны быть покрыты 
слоем химически стойкой глазури и обожжены. На наружной поверх­
ности раструба каждой трубы должен быть нанесен товарный знак 
завода-изготовителя 

5.4. Трубы и фасонные части к ним из кислотоупорной керамики 

Трубы и фасонные части к ним из кислотоупорной керамики из­
готовляют по ГОСТ 585—67 с коническими фланцами и раструбами. 
Достоинством этих трубопроводов является их долговечность. Обыч­
но они выходят из строя не в результате коррозии, а при механиче­
ских воздействиях. Применяют их в основном на кислотных заводах 
для транспортирования агрессивных сред различной концентрации. 

Трубы изготовляют условным проходом Dy от 25 до 300 мм с 
толщиной стенки от 9 до 27,5 мм 

По ГОСТ 585—67 наряду с трубами изготовляют отводы с 
фланцами и раструбами, двойные отводы (дуги) с гладкими конца­
ми под раструбное соединение, тройники и крестовины с фланцами 
и раструбами, переходы, а также заглушки с коническими фланцами 
и керамические кольца длиной 10—100 мм для компенсации проме­
жутков, получающихся при наборе участка трубопровода заданной 
длины из готовых деталей 

Фланцевые соединения этих трубопроводов выполняют при 
помощи чугунных хомутов. Две половины хомутов надевают на ко­
нические фланцы труб (деталей) и соединяют короткими и длинны­
ми болтами 

5.5. Трубы напорные и фасонные части к ним из полиэтилена 

По ГОСТ 18599—73 для систем хозяйственно-питьевого водо­
провода допускается применять трубы из полиэтилена высокой 
(ПВЩ и низкой (ПНП) плотности при температуре воды до 30° С. 
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Трубы напорные из полиэтилена изготовляют следующих типов: 
легкого — Л, среднелегкого — СЛ, среднего — С, тяжелого — Т. 

При транспортировании воды и неагрессивных продуктов с тем­
пературой выше 30° С рабочее давление не должно превышать зна­
чений, приведенных в табл. 42. 

Т а б л и ц а 42. МАКСИМАЛЬНО ДОПУСТИМОЕ РАБОЧЕЕ ДАВЛЕНИЕ В 
ТРУБАХ ПРИ ТРАНСПОРТИРОВАНИИ ВОДЫ И НЕАГРЕССИВНЫХ 

ПРОДУКТОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ СРЕДЫ 

таО Максимально допустимое рабочее давление, МПа (кгс /см 2 ) 

Те
мп

ер
 

ту
ра

, °
 

Д
о 

в трубах из ПНП типа в трубах из ПВП типа 

Те
мп

ер
 

ту
ра

, °
 

Д
о Л СЛ | С Т Л СЛ С Т 

30 

40 

50 

0,025 
(2,5) 

0,1 (1) 
0,05 
(0,5) 

0,4 (4) 

0,2 (2) 

0 Д ( 1 ) 

0.6 (6) 

0,3 (3) 

0,16 
(1,6) 

1 (10) 

0,5 (5) 

0,3 (3) 

0,25 
(2,5) 

0,4 (4) 

0,08 
(0,8) 

0,6 (6) 

0.1 (1) 

0,05 (0,5) 

1 (Ю) 

0,025 (2,5) 

0.1 (1) 

Сортамент труб из ПВП (неполный) приведен в табл. 43, из 
ПНП — в табл. 44. Толщина стегйш указана номинальная, т. е. без 
предельных отклонений. 

Т а б л и ц а 43. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, НАПОРНЫХ ТРУБ ИЗ ПВП 

Л СЛ С Т 
Наружный 

диаметр 
номиналь­

ный 

со к 
Я Я 
я" м 
5 <" 
О Н 
S- О 

о о та 
S 

га 
я „ я я и- W 
Я я 
•=3 <U о н н о 

га о о га 
S 

га 
к я я Р о н н о 

га о о 
га 
2 

а 

| э 
я я о н н о 

я о о га 
S 

10 
12 
16 
20 
25 
32 
40 
50 
63 
75 
90 

ПО 
125 
140 
160 
180 
200 
225 
250 

2 
2 
2,2 
2,7 
3.1 
3,5 
3,9 
4,4 
4,9 
5,5 
6,1 

0,4 
0.48 
0,63 
0,94 
1,22 
1,53 
1.95 
2,47 
3,05 
3,84 
4,72 

2 
2 
2,5 
2,9 
3,5 
4,3 
4,8 
5,4 
6,2 
7 
7,7 
8,7 
9.7 

0,25 
0,31 
0,49 
0,68 
1 
1,45 
1,84 
2,3 
3,02 
3,83 
4,69 
5,95 
7,36 

2 
2 
2,3 
2,8 
3,6 
4,3 
5,1 
6,2 
7,1 
7,9 
9,1 

10,2 
11,4 
12,8 
14,2 

0,15 
0,2 
0.29 
0,43 
0,68 
0,97 
1,38 
2,04 
2,65 
3,3 
4,33 
5,45 
6,77 
8,55 
10,5 

2 
2 
2 
2 
2,3 
2,9 
3,6 
4,5 
5,7 
6,8 
8,2 

10 
11.4 
12,7 
14,6 
16,4 
18,2 
20,5 
22,8 

0,05 
0,06 
0,09 
0,12 
0,17 
0,27 
0,42 
0,65 
1,03 
1,47 
2,11 
3,14 
4,07 
5,07 
6,66 
8,41 
10,4 
13,1 
16,2 

П р и м е ч а н и я : 1. Трубы из ПВП изготовляют наружным диаметром 
от 10 до 630 мм. 

2. Пример условного обозначения трубы: 
труба из полиэтилена высокой плотности наружным диаметром 63 мм 

среднелегкого типа по ГОСТ 18599—73.... труба ПВП 63 СЛ ГОСТ 18599—73. 
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Т а б л и ц а 44. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, нг, НАПОРНЫХ ТРУБ ИЗ ПНП 

Л сл С Т 
Наружный 

диаметр 
номиналь­

ный 

СО 
Я 
Я S 

р СЗ 

S 

СЗ а я я 
| * 
Ч О) о и 
f-i О 

СЗ 

8 
со 
s 

СЗ 
Я 

I" 
Ч си 
О Н 

я о 
8 s о и 

СО о о 
СЗ 

S 

10 
12 
16 
20 
25 
32 
40 
50 
63 
75 
90 

ПО 
125 
140 
160 

2 
2 
2.4 
3 
3,6 
4,3 
5.2 
6 
6,7 
7.7 

0.19 
0,24 
0,36 
0,56 
0,8 
1,14 
1,68 
2,19 
2,74 
3,7 

2 
2,4 
3 
3,7 
4,7 
5,6 
6,7 
8,1 
9,3 

10.4 
11,9 

0,15 
0,22 
0,35 
0.53 
0,85 
1,2 
1,71 
2,52 
3,28 
4,01 
5,53 

2 
2 
2,7 
3,4 
4,3 
5,4 
6.7 
8 
9,6 

11,8 
13,4 

0,09 
0,11 
0,19 
0,3 
0,47 
0.74 
1,15 
1,63 
2,35 
3,52 
4,54 

2 
2 
2,7 
3,3 
4,2 
5,3 
6,7 
8,3 

10,5 
12,5 
15 
18,3 
20,8 

0,05 
0,06 
0,11 
0,17 
0,27 
0,43 
0.68 
1,05 
1.66 
2,36 
3,4 
5,05 
6,54 

Напорные трубы из ПВП и ПНП изготовляют в виде прямых 
отрезков номинальной длиной 6, 8, 10 и 12 м. Трубы из ПВП диа­
метром до 40 мм включительно и из ПНП диаметром до 63 мм 
включительно могут изготовляться в бухтах. Отклонение от номи­
нальной длины не более 50 мм. 

Поверхность трубы должна быть ровной и гладкой. Допускают­
ся незначительные следы и сыпь, остающиеся от калибровки, а так­
же углубления не более 0,5 мм. 

Трубы, поставляемые в виде прямых отрезков, должны быть 
связаны в пачки массой не более 80 кг. Трубы диаметром ПО мм 
и более допускается поставлять не связанными в пачки. 

При поставке труб в бухтах внутренний диаметр бухты должен 
быть не менее 40 наружных диаметров трубы, а наружный диаметр 
бухты не более 3 м. 

Трубы свертывают в бухты при температуре их не выше 30° С. 
Партия труб должна быть снабжена документом, удостоверяю­

щим их качество, а также содержащим наименование завода-изго­
товителя и другие данные. 

В табл. 45 приведен сортамент фасонных частей из ПНП для 
напорных трубопроводов по ОСТ 6-05-367-74. 

Т а б л и ц а 45. СОРТАМЕНТ ФАСОННЫХ ЧАСТЕЙ ИЗ ПНП ДЛЯ 
НАПОРНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ 

Фасонные части Тип Наружный диаметр соединяемых труб, мм, 

Муфты, угольники н 
тройники 
Тройники 

Переходы 

С и Т 

(СЛ н С 
1 Л 

| С и Т 

|СЛ и С 

1 л 

16—63 

75—110 
140 

20X16* 25X16, 25X20, 32X25, 40X25, 40X32 
Б0Х32, 50X40, 63X32, 63X40, 63X50 

75X50, 75X63. 90X63, 90X75, 110X50, 
110X63, 110X90 

140X110 



42 Раздел!. Материалы, арматура и приборы 

Продолжение табл 45 

Фасонные части Тип Наружный диаметр соединяемых труб, мм 

( С 20X16, 25X16, 25X20, 32X16, 32X20, 32X25, 
40X16, 40X20, 40X25, 40X32, 50X16, 50X20, 
50X25, 50X32, 50X40, 63X16, 63X20, 63X25, 

Тройники переходные • 63X32, 63X40, 63X50 
ел 75X63, 90X63, 90X75, 110X63, 110X75, 

110X90 
л 140ХИ0 

( С и Т 25X63 
Втулки под фланцы С Л и С 75X110 

1 Л 140 
Угольники с крепеж­ С 2 0 X 7 / труб., 2 5 X 7 / труб. 
ным фланцем 

5.6. Пластмассовые безнапорные канализационные трубы 
и фасонные части к ним 

Пластмассовые трубы и фасонные части к ним для систем внут­
ренней канализации изготовляют по ГОСТ 22689.0—77 — ГОСТ 
22689.20—77 из полиэтилена высокой плотности (ПВП), полиэтиле­
на низкой плотности (ПНП), полипропилена (ПП) и непластифици-
рованного поливинилхлорида (ПВХ). 

Максимальная температура постоянных стоков для труб из ПВП 
и ПНП 60° С, из ПП 70° С, из ПВХ 50° С. 

Трубы соединяют с помощью резиновых уплотнительных колец, 
склеиванием, с помощью накидной гайки и резиновой прокладки, 
а также сваркой. 

Раструбы и гладкие концы фасонных частей изготовляют четы­
рех типов (ГОСТ 22689.2—77): 

I — для соединения изделий из ПВХ, ПВП и ПП с помощью 
резинового уплотнительного кольца или склеиванием (только ПВХ); 

II —для соединения изделий из ПВП, ПНП и ПП контактной 
раструбно-стыковой сваркой; 

III — для соединения изделий из ПВП, ПНП и ПП с помощью 
накидной гайки и резиновой прокладки; 

IV —для соединения изделий из ПВП, ПНП и ПП с помощью 
муфты с вкладкой электроспиралью или контактной стыковой свар­
кой (только ПВП). 

Размеры раструбов и гладких концов фасонных частей типов 
I — IV приведены в табл. 46—48. 

Трубы по ГОСТ 22689.3—77 изготовляют в виде прямых отрез­
ков, а по требованию потребителя с раструбами и с подготовленными 
под соединение гладкими концами (табл. 49), а также в виде сое­
диненных с фасонными частями узлов, поэтажных стояков и раз­
водок. 

Раструбы труб из ПВХ формуют, а из ПВП, ПНП и ПП полу­
чают привариванием к трубам патрубков по ГОСТ 22689.4—77 или 
муфт по ГОСТ 22689.13—77. Раструбы и гладкие концы должны 
соответствовать ГОСТ 22689.2—77. На гладких концах труб, соедн-
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няемых по типу I с помощью резинового уплотнительного кольца по 
22689.19—77 (табл. 50 и 51), нанесены монтажные метки. 
Т а б л и ц а 46. РАЗМЕРЫ, мм, РАСТРУБОВ (а) И ГЛАДКИХ КОНЦОВ 

(б) ФАСОННЫХ ЧАСТЕЙ ТИПА I 

Условный 
проход D Di | D2 I / i 1г с S* St S2 

R | h 

D y номинальные 
I / i 1г с S* St S2 

не менее 

40 
50 
85 

100 

40 
50 
90 

ПО 

40,5 
50,6 
90,8 

110,9 

49,6 
59,6 

101,5 
121,9 

41 
41 
74 
74 

11 
11 
14 
14 

32 
32 
62 
62 

6 
6 
6 
7 

3 
3 
3 

3,8 

2,7 
2,7 
2,7 
3,1 

2,3 
2,3 
2.3 
2,6 

4,5 
4,5 
4,7 
5 

8,1 
8,1 
9 
9 

* Предельное отклонение +0,6 мм. 

Т а б л и ц а 47. РАЗМЕРЫ, мм, 
РАСТРУБОВ И ГЛАДКИХ КОНЦОВ 

ФАСОННЫХ ЧАСТЕЙ ТИПА II 

t с 
/*45" *°1 *°1 

*$ 
\ 

\ ЕУУЦ 

1 

Г ' 

\ 1 КХХ)& 

Условный 
проход 

D y 
D D i D2 I с 

S при материале изделий Условный 
проход 

D y 
D D i D2 I с 

ПВП ПНП ПП 

40 
50 
85 

100 

40 
50 
90 

ПО 

39,5 
49,5 
89,4 

109,3 

38 
48 
87 

107 

12—20 
15—25 
22—45 
26—55 

4 
4 
5 
5 

3 
3 
3 
3,5 

3 
3 
4,3 
5,2 

3 
3 
3 
3,5 

Т а б л и ц а 48. РАЗМЕРЫ, мм, РАСТРУБОВ И ГЛАДКИХ КОНЦОВ 
ФАСОННЫХ ЧАСТЕЙ ТИПА III (а) И IV (б) 

а) ') 
1 , |-
ъ t3 — \ 
\ Г V} 

1 
Г V} 

"\ 

R=1,5 
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Продолжение табл. 48 
Тип III Тип IV 

Условный 
проход 

D y D d / 
S при материале 

изделий d 1 S D d / 
ПВП и ПП ПНП 

d 1 

40 50 40,6 25 3 4 40 20 3 
50 60 50,6 25 3 4 50 25 3 
85 — -_ _ _ _ 90 45 3 

100 ~ — ~- — — ПО 55 3,5 

Т а б л и ц а 49. РАЗМЕРЫ, мм, ПЛАСТМАССОВЫХ ТРУБ (РИС. 14) 

Условный 
проход 

D y 
D Dt L 

Предель-
ное откло­
нение от L 

с 
S при материале труб Условный 

проход 
D y 

D Dt L 
Предель-

ное откло­
нение от L 

с 
ПВХ ПВП ПНП ПП 

32 
40 
50 
85 

100 

32 
40 
50 
90 

ПО 

38 
48 
87 

107 

3 000 
6 000 
8 000 

10 000 
12 000 

±25 
±25 
+25 
±25 
+25 

4 
4 
5 
5 

3 
3 
3 
3,5 

2 
2 
3 
3 
3,5 

2,4 
3 
3 
4,3 
5,2 

2 
2 
2 
2,8 
3,5 

П р и м е ч а н и я : 1. По требованию потребителя могут изготовляться 
трубы с другими значениями L. 

2. Примеры условного обозначения труб: 
отрезок трубы из полиэтилена высокой плотности D „ 50 мм для соедине* 

ния по типу I . . . . труба ТК-ПВП-50-I ГОСТ 22689.3—77 
труба с раструбом и гладким концом нз полиэтилена низкой плотности Dy 50 мм для соединения по типу II . 

22689.3—77. 
Т а б л и ц а 50. РАЗМЕРЫ, мм, 

РЕЗИНОВЫХ УПЛОТНИТЕЛЬНЫХ 
КОЛЕЦ ДЛЯ СОЕДИНЕНИЯ ТРУБ И 

ФАСОННЫХ ЧАСТЕЙ И 
КОМПЛЕКТАЦИИ КОМПЕНСАЦИОННЫХ 

ПАТРУБКОВ 

труба ТКР-ПНП-50-П ГОСТ 

Т а б л и ц а 51. РАЗМЕРЫ, 
мм, УПЛОТНИТЕЛЬНЫХ 

КОЛЕЦ ДЛЯ 
КОМПЛЕКТАЦИИ 

ПРИБОРНЫХ ПАТРУБКОВ 
(ИЗОБРАЖЕНИЕ СМ. В 

ТАБЛ, 50) 

z> 

D колец 

тр
уб

ы
 

при материале 
изделий 

для комплек­
тации компен­

сационных 
патрубков из 

ПВП, ПНП н ПП 

d 

сГ ПВХ ПВП ПП 

для комплек­
тации компен­

сационных 
патрубков из 

ПВП, ПНП н ПП 

40 
50 
85 

100 

39 
49 
89 

109 

38 
48 
87 

107 

39 
49 
88 

108 

39 
49 
89 

109 

6 
6 
7 
7 

D y труб D d 

50 56 8 

85 95 12 

100 107 10 

П р и м е ч а н и е . Пример условного 
обозначения кольца; 

кольцо из полиэтилена высокой плот 
ности D. 
пу I . 
22689.19- -77 

100 мм для соединения по ти-
кольцо КУ 100 ПВП-I ГОСТ 

П р и м е ч а н и е . При­
мер условного обозначения 
уплотннтельного кольца для 
комплектации приборного 
патрубка: 

уплотнительное кольцо 
С размерами D = 56 мм и d=* 
=8 мм . . . кольцо КУ 
56X8 ГОСТ 22689.19—77 
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из ПВХ с раструбом ти­
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из ПВП, ПНП и ПП с 

раструбом типа 2 
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В табл. 52 приведены раз­
меры уплотнительных прокла­
док по ГОСТ 22689.20—77. 

Для соединения пластмас­
совых труб £>у 40 мм с фасон­
ными частями Dy 50 мм при­
меняют резиновую переходную 
деталь, показанную на рис. 
15, а. На рис. 15,6 изображе­
на полиэтиленовая прокла­
дочная лента для труб и фа­
сонных частей. Пример услов­
ного обозначения прокладоч­
ной ленты: лента Л ГОСТ 
22689.18—77. 

Рис. 15. Резиновая переходная де­
таль (а) и полиэтиленовая проклад­
ка (б) для труб и фасонных частей 

а) Ф56 
Ф4Ь 

-\ 
ФЪ7 

См j I См 

' \ М 
1 b 15- -^JT Ф39 11 J -^JT 

Ф5Г°>5 

Ф59У0-6 

б) 

\ Н \j,5 
П Ф2,5 

В табл. 53—67 приведены размеры пластмассовых соединитель­
ных частей. 

Т а б л и ц а 52. РАЗМЕРЫ, мм, 
УПЛОТНИТЕЛЬНЫХ ПРОКЛАДОК 

К ТРУБАМ И ФАСОННЫМ 
ЧАСТЯМ ИЗ ПВП, ПНП, ПП И 

ПВХ 

£>„, трубы > 0 1 о г S 

40 39 45 3 
50 49 55 3 
85 93 102 2 

100 103 112 2 

П р и м е ч а н и е . Пример ус­
ловного обозначения уплотнитель-
ной прокладки: 

уплотнительная прокладка D у 
100 мм, . . прокладка ПУ-100 ГОСТ 
22689.20—77 . . « , . » , „ . . 

Т а б л и ц а 53. РАЗМЕРЫ, мм, 
МУФТ С ВКЛАДНОЙ 
ЭЛЕКТРОСПИРАЛЬЮ 

ч | 1 

ШШШ 

ч " %Jfr5№p/L 

2 
D 1 

S при материале муфт 
!>,>. D 1 1 

Ч £ ПВП и ПП | ПНП 

40 40 40 3 4,5 
50 50 50 3 4,5 
85 90 90 3,3 6 

100 ПО ПО 4 7,5 

П р и м е ч а н и е . Пример ус­
ловного обозначения муфты-
муфта из полиэтилена высокой 
плотности £>у50 мм 
муфта МЭ-50-ПВП ГОСТ 22689.14— 
77 
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Т а б л и д а 54. РАЗМЕРЫ, мм, ПАТРУБКОВ ДЛЯ СОЕДИНЕНИЯ ТРУБ 
С РАСТРУБОМ ТИПА I И ГЛАДКИМ КОНЦОМ ТИПА II (а) И 
С РАСТРУБОМ ТИПА II И ГЛАДКИМ КОНЦОМ ТИПА III (б) 

а) . 6) 

^Jc*7oe<$wc4 I 

Условный проход 
D при материале патрубков 

Условный проход 
ПБП ПП 1 

50 
85 

100 

48,1 
87,4 
107 

49,1 
89,1 

109,1 

15 
22 
26 

П р и м е ч а н и я 1 Условное обозначение патрубка из ПВП: 
патрубок из полиэтилена высокой плотности D у 50 мм для соединения по 
типу I. . . патрубок П-П.ВП 50 I ГОСТ 22689.4—77. 

2 Патрубки для соединения по типу I поставляют в комплекте с уплот-
нительными кольцами, по типу III — с накидными гайками и прокладками 
(см. табл. 55). 

Т а б л и ц а 55. РАЗМЕРЫ, мм, НАКИДНЫХ ГАЕК 

£>i D2 

D3 при материале гаек 
D трубы £>i D2 

ПВП и ПП ПНП h 

40 
50 

50 
60 

41 
51 

62 
74 

64 
78 

21 
21 

П р и м е ч а н и е . Условное обозначение гайки: 
гайка из лолиэтилена высокой плотности £>„ 40 мм 
ГОСТ 22689.17—77 

. . гайка Г-40-ПВП 
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Т а б л и ц а 56 РАЗМЕРЫ, мм, КОМПЕНСАЦИОННЫХ ПАТРУБКОВ 

а) Исполнение с 
^1 гладким концом 

Исполнение с 

k\i: 

х ct 
CQ о 

g* 
D i D2 D3 

/, не 
бол ее и h 

S 
S при материале 

изделий 
Z 

Ч О 
J2 Д ПВП и ПП ПНП 

50 50 50,7 59,6 150 11 15 8,1 3 3 15 

85 90 90,8 101.5 230 14 20 9 3 4,3 20 

100 ПО 110,9 121,5 230 14 20 9 3,5 5,2 20 

Т а б л и ц а 57 РАЗМЕРЫ, мм, ПЕРЕХОДНЫХ ПАТРУБКОВ 
ПО ГОСТ 22689.7—77 ИЗ ПВП, ПП и ПВХ (а), ИЗ ПВП, ПНП и ПП (б и в), 

ИЗ ПВП (г) 

а) 1 
TunI \* 

ЩНЙ я п я 

7< щ 

runs run Ж типа 

Условные 
проходы 
D y x d y 

Z 

50X40 34 

85X50 42 

100X50 54 

100X85 50 
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Т а б л и ц а 58 РАЗМЕРЫ, мм, ПАТРУБКОВ ПРИБОРНЫХ ПО 
ГОСТ 22689.6—77 ДЛЯ ПРИСОЕДИНЕНИЯ К ВЫПУСКАМ РАКОВИН 

I 2 

ji i J, 

»-/\l 
.' / Ч 

/ 
-

r / 
-

У 
s 

. Ъ 

• * -

1 h , 

Условный 
проход £> D Dx 

£>a при материале 
патрубков 

D3 D 4 / и 
S при материале 

патрубков 

f " у 
D Dx 

ПВП и ПП ПНП 

D3 D 4 / и 
ПВП и ПП ПНП 

40 49 52 55 57 38 44 100 60 2 3 

Т а б л и ц а 59 РАЗМЕРЫ, мм, ПАТРУБКОВ ПРИБОРНЫХ ПО 
ГОСТ 22689.6—77 ДЛЯ ПРИСОЕДИНЕНИЯ К УНИТАЗАМ, ТРАПАМ 

И ЧУГУННЫМ ТРУБАМ (ИЗ ПВП, ПНП, ПП И ПВХ) 

Л/ -е— 
Л • ~ * 

,i кк 

1 ГЭ 
f 

D Dt 

1 для присоеди­
нения 

У
сл

ов
F 

пр
ох

од
 D Dt 

уни­
таза 

чугунной 
трубы или 

трапа 

*i 

50 

85 

100 

71 

124 

124 

75 

130 

130 

250 

250 

ПО 

150 

60 

60 

75 
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Т а б л и ц а 60. РАЗМЕРЫ, мм, 
СЕДЕЛЬЧАТЫХ ПАТРУБКОВ ПО ГОСТ 

22689.8—77 ИЗ ПВП, ПП И ПВХ (а), 
ИЗ ПВП, ПНП И ПП (б И в), ИЗ 

ПВП (г) 

Условные проходы 

6) г, 
dy. , ТипШ ^dy Т и п Ш 

50X40 
85X40 
85X50 

100X50 
100X85 

36 
56 
56 
66 

П р и м е ч а н и е . Седельчатые 
патрубки для соединения по типу I по­
ставляют в комплекте с уплотнитель­
ными кольцами,, а по типу III — с на­
кидными гайками и прокладками. Се­
дельчатые патрубки из ПВХ присоеди» 
ияют к трубам на клею, а из ПВП, 
ПНП и ПП — контактной стыковой 
сваркой или с помощью муфты с 
вкладной электроспиралью. 

Т а б л и ц а 61. РАЗМЕРЫ, мм, ОТВОДОВ ПО- ГОСТ 22689.9-77 ИЗ ПВП, 
ПП И ПВХ (а) , ИЗ ПВП, ПНП И ПП (б И в), ИЗ ПВП (г) 

ТапЩ г) типа 

Условные 
проходы 

Zx и Z 2 при угле а Предель­Условные 
проходы 92° 30' 135° 150° ные ОТКЛО* 

нения от 
Условные 
проходы 

Zt 2 2 zt 
z* 2 4 2 2 

Z t и Z2 

40X40 
50X40 
50X50 
85X85 

100X100 

33 
31 
39 
73 
85 

33 
39 
39 
73 
85 

14 
14 
17 
29 
42 

14 
17 
17 
29 
42 

9 
9 

11 
22 
24 

9 
11 
И 
22 
24 

+ 9 
+ 9 
+ 9 
+11 
+12 

П р и м е ч а н и е . Отводы для соединения по типу I поставляют в ком­
плекте с уплотнительными кольцами, а по типу III — с накидными гайками и 
прокладками. 
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Т а б л и ц а 62 РАЗМЕРЫ, мм, ТРОЙНИКОВ ПО ГОСТ 22689.10—77 
ИЗ ПВП, ПВХ И ПП (а), ИЗ ПВП, ПНП И ПП {б, в И г), 

ИЗ ПВП (д И е) 

W Д 

ЪпЕ(Ш) 

ТипШ 

ТипЛШ ТипШ 

Zi, Z 2 \ Z, при угле а 

Условные 45° 60° 87°30' 
проходы 
O w X d „ 

У У Zt 2 2 Z, Zx Z a z3 
Zi 2 2 z3 

50X40 9 58 56 16 65 40 31 36 22 
50X50 17 63 63 23 46 46 39 39 26 
85X50 30 81 83 11 68 57 36 56 26 
85X85 30 111 11 16 80 80 68 68 27 

100X50 14 105 93 5 80 63 34 66 47 
100X85 20 125 121 35 92 86 68 78 48 
100X100 37 136 136 50 98 98 85 85 57 

П р и м е ч а н и я - 1. Предельное отклонение от Zu Z 2 и Z3 равно +12 мм. 
2. Тройники для соединения по типу I поставляют в комплекте с уплотни-

тельными кольцами, по типу III — с накидными гайками и прокладками. 
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Т а б л и ц а 63. РАЗМЕРЫ, мм, КРЕСТОВИН ПО ГОСТ 22689.11—77 ИЗ ПВП, 
ПП И ПВХ (а), ИЗ ПВП, ПНП И ПП (б И в), ИЗ ПВП (г) 

ТипШ, 

~ипШ 

Z\, Z2 и Z3 n ри утл e а 

Условные 45° 60° 87°30' Предель­
ные от­

проходы 
Д у х « у 2 , z2 z3 zt 2 2 2 3 Zx 2 2 z3 

клонения 
от Z„ Z 2 и Z 3 

85X50 30 81 83 11 68 57 36 56 27 +11 

85X85 30 111 111 16 80 80 68 68 47 +11 

100X50 14 105 93 50 80 63 68 66 28 +12 

100X85 20 125 125 35 92 86 68 78 48 +12 

100X100 37 136 136 50 98 98 85 85 57 +12 
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Т а б л и ц а 64 РАЗМЕРЫ, мм, ДВУХПЛОСКОСТНЫХ КРЕСТОВИН ПО 
ГОСТ 22689.12—77 ИЗ ПВП, ПП И ПВХ (а), ИЗ ПВП И ПНП (б), ИЗ ПВП (в) 

Условные 
проходы 

DYXdyXdYl 
Zt z2 2Л z. 

Предельные 
отклонения от 

85X85X50 
100X85X50 

100X100X50 

68 
68 
85 

68 
78 
85 

47 
48 
57 

56 
68 
58 

+ 11 
+ П 
+12 

Т а б л и ц а 65 РАЗМЕРЫ, мм, МУФТ ПО ГОСТ 22689.13—77 ИЗ ПВП, ПП 
И ПВХ (а), ИЗ ПВП, ПНП И ПП (б И в) 

о; 

Tunl^ 

Л 

щ 

$ 1 
X 

> 1 

Л 
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Продолжение табл. 65 

Условные 
проходы D Xd L 

Предельные 
отклонения 

от L 
2 

Предельные 
отклонения 

от Z 

50X40 
50X50 
85X85 

100X100 

87 
87 

153 
153 

+ 9 
+ 9 
+11 
+12 

5 
5 
5 
5 

+ 9 
+ 9 
+11 
+12 

П р и м е ч а н и е Муфты для соединения но типу I комплектуют уплот» 
нительными кольцами. 

Т а б л и ц а 66 РАЗМЕРЫ, мм, ЗАГЛУШЕК ДЛЯ ТРУБ И ФАСОННЫХ 
ЧАСТЕЙ ПО ГОСТ 22689 16—77 ПРИ СОЕДИНЕНИИ ПО ТИПУ I (а) И ПО 

ТИПУ III (б И 6) 

ZL-1 

D„ 
Dz при материале заглушек 

У, D Di S трубы ПВХ ПВП и ПП ПНП 

40 52 50 62 64 3,5 
50 64 60 — 74 78 4 
85 84 ПО 120 119 123 5 

100 126 120 132 131 135 5 

Т а б л и ц а 67 РАЗМЕРЫ, мм, РЕВИЗИЙ ПО ГОСТ 22689.15-77 ИЗ ПВП, 
ПП И ПВХ (а), ИЗ ПВП, ПНП И ПП (б), ИЗ ПВП (в} 

,\ <-"Г Уипш 

ч 1 N 1 

V г 

1 N > 

h^ h^ 
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Продолжение табл. 67 

°У Zt 2 2 

j Предельные 
Za I отклонения от 

50 
85 

100 

39 
70 
86 

48 
68 
82 

26 
46 
57 

+9 
4-12 

П р и м е ч а н и я : 1. Пример условного обозначения ревизии: 
ревизия из полиэтилена высокой плотности D„ 85 мм для соединения по типу 
IV . . . ревизия Р-85-ПВП-1У ГОСТ 22689 15—77. 

2. Ревизии поставляются в собранном виде. 

5.7. Трубы канализационные 
и фасэняые части к ним из ПВП по ТУ 21-26-100-74 

В настоящее время для систем внутренней бытовой канализа­
ции Думинический чугунолитейный завод и Сауриешский комбинат 
стройматериалов изготовляют трубы и фасонные части к ним из 
ПВП по ТУ 21-26-100-74. Сортамент фасонных частей приведен в 
табл. 68. 
Т а б л и ц а 68. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ФАСОННЫХ ЧАСТЕЙ ИЗ ПВП 

Условные 
проходы 

D„Xrf или D,. 
Угол а, 

град Масса 

Тройники (рис. 16, а) 
50X50 

100X50 
100X100 

100X50 
100X100 

45 
45 
45 

155 
235 
315 

20 
10 
40 

105 105 
150 185 
215 215 

Крестовины (рис. 16, б) 
I 205 | 40 

280 85 
ПО 
160 

105 
135 

0,1 
0,31 
0,51 

0,29 
0,55 

Крестовина двухплоскостная (размеры даны на рис. 16, в, масса 0,7 кг) 
Колена 90° и отводы 135 и 150° (рис. 16, г) 

50 

100 

50 
100 

50 
100 

90 
135 
150 
90 

135 
150 

70 
50 
45 

145 
100 
85 

Ревизии (рис. 
I 140 I 
| 280 | 
Муфты (рис. 
I 80 I 

150 

40 
20 
15 
85 
40 
25 

16, д) 
40 
85 

16, е) 
11 
14 

80 
60 — 55 — 

160 _ 
115 — 100 — 
70 

135 
48,5 
92 

0,06 
0,05 
0,05 
0,33 
0,26 
0,22 

0,1 
0,45 

0,03 
0,17 

Муфта переходная (размеры даны на рис. 
Заглушки (рис. 16, з) 

50 I — I 30 I — 
100 — 60 | — 

16, ж, масса 0,4 кг) 

0,02 
0,11 

П р и м е ч а н и е . Указанные заводы выпускают также ленту прокладоч­
ную и уплотиительные кольца. 
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В у 160 

Рис. 16. Фасонные части к канализационным трубам пз ПВП 
по ТУ 21-26-100-74 

С — тройник косой 45°; б — крестовина; в — крестовина двух» 
плоскостная; г —колено и отвод; д — ревизия; е—муфта; ж — 

муфта переходная; з — заглушка 
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Г Л А В А 6 
РАЗНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ 

6.1. Материалы для сварочных работ 
Проволока стальная сварочная (табл. 69) по ГОСТ 2246—70 

применяется для производства электродов и непосредственно для 
сварки. 

ГОСТ устанавливает 77 марок сварочной проволоки диаметром 
от 0,3 до 12 мм. Для автоматической и полуавтоматической сварки 
под флюсом применяют проволоку диаметром от 2 до 6 мм. Про­
волока диаметром от 1,6 до 12 мм идет на изготовление стержней 
электродов. Проволока диаметром от 0,3 до 1,6 мм предназначена 
в основном для полуавтоматической и автоматической сварки в за­
щитном газе. 

Проволока маркируется буквами Св (сварочная) в сочетании 
с буквами и цифрами. Буква А указывает на повышенную чистоту 
металла по содержанию серы и фосфора, Г — марганца, С — крем­
ния, X — хрома и т.д. Первые две цифры указывают содержание 
в стали углерода в сотых долях процента, а цифры после буквы— 
количество данного элемента в составе проволоки в процентах. 
Отсутствие цифр после буквенного обозначения легирующего эле­
мента означает, что этого элемента в материале проволоки содер­
жится менее 1%. 

Сварочную проволоку используют для сварки и наплавки угле­
родистой, легированной и высоколегированной стали различных ма­
рок. 

Проволоку поставляют в мотках, а для механизированной свар­
ки—в катушках. 

Т а б л и ц а G9. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ПРОВОЛОКИ СТАЛЬНОЙ 
СВАРОЧНОЙ 

Масса мотка проволоки из стали 
Диаметр Внутренний диаметр 

мотка , проволоки 
Внутренний диаметр 

мотка 
углеродистой легированной 

0,3—0,8 150—220 2 2 
1-1,2 250—400 15 10 
1,6—2 250 -600 ^ 20 15 
2,5—3 400—700 | 
4 -10 500—700 > 40 20 

12 700-750 J 

Для санитарно-технических работ применяют сварочную прово­
локу следующих марок: Св08, Св08А, Св08ГА, СвЮГА, СвЮГ2— 
углеродистую; Св08ГС, Св08Г2С, Св08Г2СА, Св12ГС —легирован­
ную. 

Проволоку марок Св08 и Св08А применяют для автоматической 
сварки под слоем флюса малоуглеродистой стали марок Ст2—Ст4, а 
проволоку марки Св08ГА — для автоматической сварки под слоем 
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флюса низколегированной стали марок 10Г2СД, 14ХГС, 19Г. Про­
волока марки Св08ГС предназначена для сварки малоуглеродистой 
стали в среде газообразной двуокиси углерода (углекислого газа), 
а марки Св08Г2С— для сварки ответственных конструкций из ма­
лоуглеродистой и низколегированной стали в среде газообразной 
двуокиси углерода. 

Металлические электроды для ручной дуговой сварки сталей и 
наплавки изготовляют в соответствии с ГОСТ 9466—75 следующих 
размеров, мм: 

Диаметр . . . 1,6 2 2,5 3 4 5; 6; 8; Юг 12 
Д л и н а . . . . 200; 250 250 250; J00 300; 350 350; 450 450 

Предельные отклонения по длине электрода при ручном его 
изготовлении ± 7 мм, при машинном ± 3 мм. Предельные отклоне­
ния по диаметру от —0,12 до +0,24 мм в зависимости от значения: 
диаметра и заданной степени точности. 

Покрытие электрода должно быть плотным, прочным, без тре­
щин, вздутий и эксцентричности относительно оси стержня. Допу­
скается шероховатость и отдельные риски глубиной менее четверти 
толщины покрытия, вмятины глублной до половины толщины по­
крытия на длине не более 12 мм, оголенность только с конца элек­
трода на длине не более половины диаметра и другие мелкие де­
фекты. 

Электроды упаковывают в водонепроницаемую бумагу или плен­
ку из пластмассы и укладывают по 25—40 кг в деревянные ящики. 

Тип и марка электрода, выраженные буквенными и цифровыми 
обозначениями, характеризуют временное сопротивление разрыву, 
Па-10 5 (кгс/см2), диаметр электрода и состав его покрытия (Р—• 
руднокислое; Т — рутиловое; Ф — фтористо-кальциевое; О — орга­
ническое). Например, условное обозначение электрода ЦМ-7-Э42-5-Р 
расшифровывается следующим образом: ЦМ-7 — заводская марка 
электрода; Э42 —• тип электрода по ГОСТу с минимальным вре­
менным сопротивлением разрыву 42 Па-10 5 = 4,2 МПа (42 кгс/см2); 
5 — диаметр электрода, мм; Р — руднокислое покрытие. 

Для сварки ответственных конструкций из низкоуглеродистой 
стали широко применяют электроды ОЛ1М-5. 

Электроды ЦМ-7 применяют для сварки ответственных кон­
струкций из низкоуглеродистой стали во всех пространственных по­
ложениях. 

Электроды УОНИ-13, дающие высокое качество металла шва, 
применяют для сварки ответственных конструкций. Они выпускают­
ся нескольких марок: УОНИ-13/45, УОНИ-13/55, УОНИ-13/65 и 
УОНИ-13/85. Цифры после черты обозначают предел прочности 
металла шва, Па-10 7 (кгс/мм2). 

Для сварки ответственных конструкций из низкоуглеродистых 
сталей переменным или постоянным током во всех пространствен­
ных положениях применяют с хорошими результатами электроды 
Э42 марок АНО-5 и АНО-6. Они отличаются также низкой токсич­
ностью. 
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Плавленые сварочные флюсы. При автоматической сварке ме­
таллов используют в основном плавленые флюсы по ГОСТ 9087—69, 
Флюсы АН-348-А, АН-348-АМ, ОСВ-45, ОСЦ-45М, АН-60 и ФЦ-9 
предназначены для механической сварки углеродистых и низколе­
гированных сталей сварочной проволокой и наплавки их. Флюс 
АН-8 применяют для электрошлаковой сварки углеродистых и 
низколегированных сталей сварочной проволокой. Нормальные 
флюсы состоят из зерен размером от 0,35 до 3 мм. Флюсы мелкой 
грануляции содержат зерна размером от 0,25 до 1 мм и в обозна^ 
чении марки имеют дополнительную букву М. 

Неплавленые керамические флюсы позволяют значительно про­
ще по сравнению с плавлеными легировать металл шва различными 
примесями. Они малочувствительны к ржавчине и окалине на по­
верхности основного металла и проволоки. Легирующие примеси 
вводят в состав флюса в виде металлического порошка, минераль­
ных веществ или ферросплавов. 

Магнитные флюсы относятся также к неплавленым флюсам и 
по технологии изготовления и применению аналогичны керамичес­
ким флюсам. Магнитные флюсы кроме веществ, входящих в состав 
керамических флюсов, содержат железный порошок, который при­
дает им магнитные свойства. Подается флюс через специальное соп­
ло дозирующим устройством автомата (или полуавтомата). Под 
действием магнитного поля сварочного тока флюс притягивается 
к зоне сварки. 

Кабели для электрической дуговой сварки марки ПРГД выпус­
кают номинальным сечением, мм2: 16; 25; 35; 50; 70; 95 и 120 мм 
и наружным диаметром, мм, соответственно: 12,6; 14,5, 17,2; 18,9; 
22,7; 26,4; 28,7. Кабели служат для соединения электрододержате-
лей с электросварочными аппаратами. 

Ацетилен растворенный технический (ГОСТ 5457—75) представ­
ляет собой раствор ацетилена в ацетоне, находящийся под дав­
лением в стальном баллоне, заполненном пористым активирован­
ным углем. 

Давление ацетилена в полном баллоне не должно превышать 
значений, указанных ниже: 

Температура, °С —5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 
Максимальное 
давление, МПа 
(кгс/см2) . . . 1,34 1,4 1,5 1,65 1,8 1,9 2,15 2,35 2,6 3 

(13,4) (14) (15) (16,5) (18) (19) (21,5) (23,5) (26) (30) 

Минимальное остаточное давление в баллоне после его ис­
пользования должно составлять: 
Температура, 
Минимальное 
(кгс/см г) 

°С . . . 
давление, МПа 

—5 

0,05 (0,5) 

0—10 

0,1 (1) 

15—20 

0,2 (2) 

выше 20 

0,3 (3) 

Вместимость баллона 40 л При давлении 1,9 МПа (19 кгс/см2) 
в нем содержится около 5 м 3 ацетилена. 

Заменители ацетилена — пропан и бутан — хранятся в сжи­
женном состоянии в баллонах при максимальном давлении 1,6 МПа 
(16 кгс/см2) и температуре до 50° С. 
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Кислород газообразный технический (ГОСТ 5583—78) хранится 
в стальных баллонах под давлением 15 или 20 МПа (150 или 
200 кгс/см2). Он содержит примеси азота и аргона. 

Баллоны для хранения газов имеют соответствующие окраску 
и надписи (табл. 70). 

Т а б л и ц а 70. ОКРАСКА БАЛЛОНОВ И НАДПИСИ НА НИХ 

Газ Цвет окраски Надпись Цвет надписи 

Ацетилен Белый Ацетилен Красный 
Аргон технический Черный Аргон техничес­

кий 
Водород 

Синий 

Водород Темно-зеленый 

Аргон техничес­
кий 
Водород Красный 

Воздух Черный Сжатый воздух Белый 
Двуокись углерода » Углекислота Желтый 
газообразная (угле­
кислый газ) 
Кислород Голубой Кислород Черный 
Коксовый газ Красный Коксовый Белый 
Метан » Метан » Пропан-бутаиовая » Пропаи » 
смесь 

Ацетилен находится в баллоне в растворенном состоянии, ос­
тальные газы — в сжатом или сжиженном 

Карбид кальция по ГОСТ 1460—76 (табл 71) служит для по­
лучения ацетилена путем воздействия на него водой в газогенера­
торах. 

Т а б л и ц а 71. ХАРАКТЕРИСТИКА КАРБИДА КАЛЬЦИЯ 

Размеры кусков 
карбида кальция, 

мм 

Допустимое содержание 
кусков других размеров 

Выход сухого ацетилена, л , 
при температуре 20° С и дав 
лении 101 кПа (760 мм рт. ст. 

из 1 кг карбида кальция 
сорта 

размер, мм % первого второго 

25—80 

15—25 

8—15 

2—8 

Разные 

( Менее 2 
\ 2—25 
( 80—100 
( Менее 2 
< 2—15 
1 25-80 
( Менее 2 
{ 2—8 
1 15—25 
j Менее 2 
1 8-15 

80—100 

2 
5 

10 
2 
5 
5 
2 
5 
5 
5 
5 

10 

285 

275 

265 

255 

275 

265 

55 

245 

235 

265 

Так как карбид кальция активно вступает в реакцию с водой, 
его хранят и транспортируют в герметически закрытых стальных 
барабанах с толщиной стенки 0,6 мм. Масса заполненного бара­
бана 50—130 кг. На 1 кг карбида кальция теоретически необходимо 
0,56 л воды (практически от 7 до 20 л воды). 
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Мелкий и пылеобразный карбид кальция применять запреща­
ется вследствие его взрывоопасности. 

Шланги (рукава) для кислорода и ацетилена изготовляют по 
ГОСТ 9356—75 трех типов: для подачи ацетилена при рабочем дав­
лении не более 0,6 МПа (6 кгс/см2); для подачи жидкого топлива 
(бензин, керосин) при рабочем давлении не более 0,6 МПа 
(6 кгс/см2); для подачи кислорода при рабочем давлении не более 
1,5 МПа (15 кгс/см2). 

Рукава (табл. 72) имеют внутренний резиновый слой (камеру), 
нитяную оплетку и наружный резиновый слой. 

Т а б л и ц а 72. ХАРАКТЕРИСТИКА РУКАВОВ РЕЗИНОВЫХ ДЛЯ 
ГАЗОВОЙ СВАРКИ И РЕЗКИ МЕТАЛЛА 

Диаметр, мм 
Длина, м 

Допускаемые 

внутренний наружный 
Длина, м пределы темпе» 

ратуры, °С 

6 . 3 — 0 , 8 
8 
9 

10 
12 

12,5 
16 

12±0,5 ' 
16+1 
18+1 
19+1 
2 2 ^ ± 1 
23+1 
26±1 

10, 14 или кратная им 
с допуском + 1 % От —35 до +70 

П р и м е ч а н и е . Рукава должны храниться при температуре от 0 до 
25° С, защищенными от прямых солнечных лучей и не ближе 1 м от теплоиз-
лучающих приборов. 

Рукава для ацетилена окрашены снаружи в красный цвет, для 
жидкого топлива — в желтый, для кислорода — в синий. 

Длина шланга при работе от баллона должна быть не менее 
8 м, при работе от генератора — не менее 10 м. 

Порошковая электродная проволока применяется вместо доро­
гой легированной проволоки. Она представляет собой стальную 
ленту, свернутую в трубочку, внутри которой помещена шихта (по­
рошкообразная смесь ферросплавов, железа и графита). Диаметр 
ее от 2,5 до 5 мм. Сварку порошковой проволокой производят от­
крытой дугой, под флюсом или в защитном газе. 

При строительно-монтажных работах применяют проволоку 
марок ПП-АН1, ПП-АН2, ПП-АНЗ, ПП-ДСК, обеспечивающую 
высокие механические свойства металла шва. 

6.2. Канаты 

Пеньковые канаты изготовляют из смоленых пеньковых каболок 
(смольные канаты) или несмоленых пеньковых каболок (бельные 
канаты). 

Пеньковые трехрядные канаты применяют для вспомогательных 
целей (оттяжка грузов), подъема вручную мелких грузов и др. 

Стальные канаты (тросы) различаются числом прядей и числом 
проволок в прядях (табл. 73—75). В зависимости от назначения 
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рекомендуется применять канаты следующих типов: ЛК-Р (ГОСТ 
2688—69) и ТК (ГОСТ 3070—74) для расчалок, вант и тяг; ТК 
(ГОСТ 3071—74) для полиспастов и строп. 

На монтажных работах рекомендуется применять канаты с 
высоким расчетным разрывным усилием при растяжении. 

При такелажных работах обычно применяют канаты с времен­
ным сопротивлением разрыву 1400—2000 МПа (140—200 кгс/мм2). 
Т а б л и ц а 73. ХАРАКТЕРИСТИКА КАНАТА ДВОЙНОЙ СВИВКИ ТИПА 

ЛК-Р КОНСТРУКЦИИ 6X19 (1+6+6/6) + 1 о. С. ПО ГОСТ 2688—69 

Диаметр 
каната, мм 

Расчетная 
площадь 
сечения 

всех про­
волок, мм 2 

Расчетная 
масса 

1000 м сма-
занного 

каната, кг 

Расчетное разрывное усилие каната в це­
лом, кН (кгс), (не менее) для маркировоч­
ной группы по временному сопротивлению 

разрыву, МПа (кгс/мм 2) 

1400 (140) 1600 (160) 1800 (180) 

4,1 6,55 64,1 
4,8 8,61 84,2 — 5,1 9,76 95,5 — 5,6 11,9 116,5 — 6,9 18,05 170,6 — 8,3 26,15 256 
^Д 31,18 305 
9,9 46,66 358,6 _ 11 47,19 461,6 — 12 53,87 527 — 13 61 596,6 72 (7255) 
14 74,4 728 88 (8850) 
15 86,28 844 102 (10 250) 
16,5 104,61 1025 124 (12 400) 
18 124,73 1220 148 (14 800) 
19,5 143,61 1405 170 (17 050) 

24 (2450) 
35 (3555) 
42 (4235) 
49 (4985) 
64 (6415) 
73 (7325) 
83 (8295) 

101 (10 100) 
117 (11700) 
142 (14 200) 
169 (16 950) 
195 (19 500) 

10 (1000) 
13 (1315) 
15 (1490) 
18 (1820) 
27 (2685) 
39 (3895) 
46 (4640) 
54 (5455) 
70 (7025) 
80 (8020) 
91 (9085) 

110 (11050) 
128 (12 850) 
155 (15 550) 
185 (18 550) 
213 (21 350) 

Т а б л и ц а 74. ХАРАКТЕРИСТИКА КАНАТА ДВОЙНОЙ СВИВКИ ТИПА 
ТК КОНСТРУКЦИИ 6X19 (1 + 6+12> + 1 о. с. ПО ГОСТ 3070—74 

Диаметр 
каната, мм 

Расчетная 
площадь 
сечения 

всех про­
волок, мм' 

Расчетная 
масса 
1000 м 

смазанного 
каната, кг 

Расчетное разрывное усилие каната 
в целом, кН (кгс), (не менее) для марки­
ровочной группы по временному сопротив* 

лению разрыву, МПа (кгс/мм 2) 

1400 (140) 1600 (160) 1800 (180) 

3,3 3,62 35,5 
3,6 4,38 42,8 — 3,9 5,2 51 — 4,2 6,1 59,8 — 4,5 7,07 69,3 — 4,8 8,12 79,6 — 5,5 10,42 102,5 — 5,8 11,67 114,5 — 6,5 14,53 142,5 — 8,1 22,64 222 — 9,7 32,52 319 — 11 44,21 433,5 52 (5255) 
13 57,7 565,5 68 (6860) 
14,5 72,96 715 87 (8670) 
16 90,02 882,5 107 (10 700) 
17,5 108,86 1070 129 (12 900) 
19,5 130,11 1275 154 (15 450) 

14 (1415) 
16 (1585) 
20 (1970) 
30 (3075) 
44 (4420) 
60 (6005) 
78 (7845) 
99 (9900) 

122 (12 200) 
147 (14 750) 
176 (17 650) 

5.5 (553) 
6,7 (669) 
7.6 (759) 
9,3 (930) 
10,7 (1075) 
12 (1240) 
16 (1590) 
18 (1785) 
22 (2220) 
34 (3370) 
48 (4840) 
66 (6580) 
86 (8560) 
108 (10 800) 
134 (13 400) 
161 (16 150) 
193 (19 350) 
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Т а б л и ц а 75. ХАРАКТЕРИСТИКА КАНАТА ДВОЙНОЙ СВИВКИ ТИПА ТК 
КОНСТРУКЦИИ 6X37 (1 + 6+12+18) + ! о. с. ПО ГОСТ 3071—74 

Диаметр 
каната, 

Расчетная 
площадь 
сечения 

всех про­
волок, 

Расчетная 
масса 
1000 м 

смазанно­
го каната, 

кг 

Расчетное разрывное усилие каната 
в целом, кН (кгс), (не менее) для 

маркировочной группы по временному 
сопротивлению разрыву, МПа (кгс/мм^) 

мм 

Расчетная 
площадь 
сечения 

всех про­
волок, 

Расчетная 
масса 
1000 м 

смазанно­
го каната, 

кг 1400 (140) 1600 (160) 1800 (180) 

5 8,48 82,5 

5,4 10,08 98,1 

5,8 11,84 115,5 

6,3 13,73 134 

6,7 15,75 153,5 

7,6 20,22 197 

8,5 25,25 246 

9 28,1 273,5 

11,5 43,85 427 

13,5 63,05 613,5 

15,5 85,77 834,5 

« 12 (1250) 

- 15 (1480) 

- 17 (1740) 

- 20 (2025) 

- 23 (2320) 

26 (2650) 29 (2980) 

33 (3310) 37 (3725) 

36 (3685) 41 (4145) 

57 (5750) 62 (6255) 

82 (8240) 89 (8960) 

112 (11 200) 122 (12 200) 

6.3. Набивочные, уплотнительные и прокладочные материалы 

Набивки сальниковые по ГОСТ 5152—77 применяют для уплот­
нения сальников арматуры, насосов, машин и аппаратуры. Они 
рассчитаны на широкий диапазон давлений и температур. Будучи 
пропитаны антифрикционным составом, набивки обеспечивают саль-
же смазку вращающихся валов и штоков, проходящих через саль-
ник. 

В табл. 76 приведен перечень сальниковых набивок, которые 
могут быть использованы в санитарно-технических системах. Пле­
теные и скатанные набивки поставляют в бухтах (мотках), упако­
ванными в мешки. Набивкн хранят в таре в закрытом сухом поме-



Т а б л и ц а 76. ПЕРЕЧЕНЬ (НЕПОЛНЫЙ) САЛЬНИКОВЫХ НАБИВОК 

Характеристика и марка набивки 
Форма 
сечения Диаметр 

илн раз­
мер, мм 

Рабочая среда 

Максимально допусти­
мые температура t, 

"С, и давление Р 
МПа (кгс/см 2 ) марка набивки 

Форма 
сечения Диаметр 

илн раз­
мер, мм 

Рабочая среда 

* 1 Р Р 
Плетеные набивки 

Асбестовая, пропитанная антифрик­
ционным составом, графитирован-
ная, АП 
Асбестовая сухая, АС 

Асбестовая с латунной проволокой, 
пропитанная антифрикционным сос­
тавом, графитированная, АПР 
Асбестовая прорезиненная графити­
рованная сухая, АПС 

Асбестовая прорезиненная, пропи­
танная антифрикционным составом, 
графитированная, АПП 

Асбестовая, пропитанная суспензи­
ей фторопласта, АФ 

Из углеродных нитей сухая, УС 

Круглая и квад­
ратная 

Квадратная 

Прямоугольная 

Квадратная 

4; 5; 6; 7; 8; 
10; 12; 14 

3; 4; 5; 6; 
7; 8; 10; 12; 
14; 16; 18 
3; 4; 5; 6; 

7; 8; 10; 12; 
14; 16; 18 

6X8; 8X10; 
10X12 

3 x 5 ; 4X6; 
6X8; 8X10; 
10X12; 10Х 
Х13; 14X16; 

16X18 
5; 6; 7; 8; 
10; 12; 14; 

16 

Воздух, топливо нефтяное 
тяжелое, нефтепродукты 

Воздух, инертные газы, во­
дяной пар, промышленная 
вода 
Промышленная вода 

Пар насыщенный и пере­
гретый, перегретая вода, 
обезжиренный сухой воздух 

То же 

(Дистиллят, вода пресная, 
конденсат, вода питьевая, 
вода промышленная 

Пар водяной 

То же 

300 

400 

300 

450 

200 

260 

250 

300 

4,5 (45) 

4,5 (45) 

4,5 (45) 

30 (300) 

32,5 (325) 

20 (200) 

4 (40) 

10 (100) 



Хлопчатобумажная, пропитанная ) 
антифрикционным составом, графи 
тированная, ХБП 

Хлопчатобумажная с резиновым 
сердечником, пропитанная анти­
фрикционным составом, ХБРП 

Хлопчатобумажная тальковая су­
хая, ХБТС ) 

Круглая и квад­
ратная 

4; 5; 6; 7; 8 
10; 12; 14, 
16; 18, 20, 

22 

10; 12; 14; 
16; 18; 20, 

22 

6; 8,10; 14; 
16; 18; 20; 
22; 25; 28 

Воздух, инертные газы, 
промышленная вода 

Воздух, промышленная вода 

Промышленная вода, водя­
ной пар, слабокислые среды 

100 

100 

130 

20 (200) 

20 (200) 

1 (10) 

Скатанные набивки 

Асбестовая прорезиненная, ПА 

Асбестовая, прорезиненная с рези­
новым сердечником, АРС 

Хлопчатобумажная прорезиненная, 
ПХБ 

Компенсирующая хлопчатобумаж­
ная, КХБ 

Круглая и квад­
ратная 

Фигурная 

8; 10; 12; 
14; 16; 18; 

20; 22; 25; 
28; 30 

Ширина 
от 19 до 

65, высота 
от 19 до 70 

Промышленная вода, пере­
гретый и насыщенный водя­
ной пар 

То же 

Промышленная вода 

Промышленная вода, соле­
ная вода 

400 

400 

100 

100 

10 (100) 

10 (100) 

20 (200) 

20 (200) 
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щении вместе с документом, удостоверяющим соответствие ГОСТ 
5152—77 и маркировку (на бирке). 

Шнуры асбестовые по ГОСТ 1779—72 (табл. 77) с пропиткой 
антифрикционным составом или графитом, замешанным на нату­
ральной олифе, применяют для набивки сальников арматуры, ком­
пенсаторов, уплотнения секций чугунных котлов, резьбовых соеди­
нений. Применяют их также в качестве изоляционного материала. 

Т а б л и ц а 77. ХАРАКТЕРИСТИКА ШНУРОВ АСБЕСТОВЫХ 

Тип 
Диа­
метр, 
мм 

Масса 
1 м , г Тип 

Диа-
метр. 
мм 

Масса 
1м, г 

3 10 13 95 

4 15 16 130 

5 20 19 190 

6 35 Шнур асбомагни-
евый 

22 215 

8 60 25 290 

Шнур асбестовый 10 90 28 420 

13 

16 

19 

125 

175 

260 

32 440 13 

16 

19 

125 

175 

260 20 180 
22 290 Асбопухшнур 25 220 
25 380 30 380 

Картон асбестовый по ГОСТ 2850—75 марок КАОН-1 и КАОН-2 
применяют как теплоизолирующий и огнезащитный материал при 
температуре изолируемой поверхности не более 500° С. Его ис­
пользуют также в качестве прокладочного материала для обору­
дования, приборов и коммуникаций. Картон марки КАП использу­
ют как прокладочный материал. Листы картона не должны иметь 
трещин, вдавленных мест, а также посторонних механических вклю­
чений. 

Картон прокладочный по ГОСТ 9347—74 изготовляют в листах 
и рулонах толщиной 0,3; 0,5; 0,8; 1; 1,5 мм — марка А (пропитан­
ный), 0,3; 0,5; 0,8; 1; 1,25; 1,5; 1,75; 2; 2,25; 2,5 мм —марка Б (не-
пропитанный). Плотность картона 0,7—0,75 г/см3. Поверхность кар-
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тона должна быть ровной, без короблений, складок, морщин, пу* 
зырей, неволокнистых включений и давленых нятен. 

Из прокладочного картона изготовляют прокладки, используе­
мые для уплотнения фланцевых соединений трубопроводов, транс­
портирующих воду температурой до 100° С. 

Перед установкой прокладки необходимо смочить в воде и 
проварить в натуральной олифе. 

Пластины резиновые и резинотканевые по ГОСТ 7338—77, при­
меняемые для изготовления прокладок, уплотнителей клапанов, 
амортизаторов и других деталей, выпускаются кислотощелочестой-
кие, теплостойкие, морозостойкие и маслобензостойкие. Длина лис­
тов или лент пластин 0,5—10 м, ширина 200—1750 мм и толщина 
0,5—50 мм. Теплостойкие резиновые пластины остаются работоспо­
собными при эксплуатации в среде воздуха температурой до 90° С 
и в среде водяного пара температурой до 140° С. Морозостойкие 
резиновые пластины остаются работоспособными в условиях экс­
плуатации при температуре до —45° С. Резиновые пластины всех 
типов остаются термостойкими при эксплуатации в пределах темпе­
ратур от —30 до +50° С. 

Листовую резиновую пластину применяют для изготовления 
фланцевых прокладок трубопроводов холодной воды. Резиноткане­
вую пластину применяют при температуре воды до 100° С. 

Паронит по ГОСТ 481—71 изготовляется из смеси асбестовых 
волокон, растворителя, каучука и наполнителей. Выпускается в ви­
де листов толщиной 0,4; 0,6; 0,8; 1,5; 2; 3; 4; 5 и 6 мм, размерами 
300X400, 400X500, 500X500, 750ХЮОО, 1000X1500, 1500X1500 
и 3000X1500 мм. Из паронита общего назначения (ПОН) делают 
прокладки для фланцевых соединений трубопроводов горячей воды 
и пара с температурой выше 100° С. 

Перед установкой прокладки смачивают в горячей воде и сма­
зывают графитом, замешанным на натуральной олифе. 

Паронит нельзя хранить вместе (в одном помещении) с орга­
ническими растворителями, смазочными маслами, кислотами и дру­
гими веществами, разрушающими его 

Фибра листовая по ГОСТ 14613—69 выпускается восьми марок. 
Фибра марки ФПК (прокладочная кислородостойкая), изготовляе­
мая толщиной от 0,6 до 5 мм, применяется в качестве прокладок 
для нейтральных газовых сред (кислорода, углекислоты и т. п.) при 
высоких давлениях и нормальных температурах. Перед употребле­
нием фибра должна быть тщательно обезжирена. Фибра марки ФТ 
(техническая) применяется в качестве уплотнителя в вентилях и 
кранах систем горячего водоснабжения. 

Лен трепаный по ГОСТ 10330—76 в виде пряди, пропитанной 
свинцовым суриком или белилами, разведенными на натуральной 
олифе, применяется в качестве уплотнителя в резьбовых соединени­
ях трубопроводов, транспортирующих воду температурой до 105° С. 

ФУМ — фторопластовые уплотнительные материалы в виде лен­
ты шириной 10—25 мм и толщиной 0,08—0,12 мм и шнура (для 
фланцевых прокладок). Ленту применяют для уплотнения резьбо­
вых соединений трубопроводов £>у«:65 мм, шнур—для уплотнения 
контргаек, а также в качестве сальниковой набивки вентилей и 
кранов. Они должны иметь светлый цвет. 
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Уплотнение из ФУМа водостойко и выдерживает температуру 
от —60 до +200° С. 

Смоляная прядь (каболка) представляет собой обработанные 
древесной смолой лубяные волокна, полученные в качестве отходов 
при изготовлении волокон пеньки и льна. Выпускается прядь двух 
сортов: первый сорт—из пенькового волокна, второй сорт — из сме­
си волокон пеньки и льна. Прядь применяют для заделки растру­
бов чугунных и керамических труб. 

Пеньковый канат по ГОСТ 483—75, пропитанный смолой или 
без пропитки, применяют для уплотнения раструбов чугунных и ке­
рамических труб. Прядь пропитывают смолой для предохранения ее 
от гниения. 

6.4. Разные вспомогательные материалы 

Олифа натуральная льняная и конопляная по ГОСТ 7931—76 
применяется для приготовления суриковой замазки, разведения 
грунтовки и густотертых красок, а также для пропитывания картон­
ных уплотнительных прокладок. Олифа должна храниться в плотно 
закрытой таре. 

Олифа оксоль по ГОСТ 190—78 может служить в ряде случаев 
заменителем натуральной олифы. Изготовляется уплотнением льня­
ного масла и продуванием его воздухом в присутствии сиккатива 
с последующим добавлением растворителя (уайт-спирита). 

Сурик свинцовый по ГОСТ 19151—73 — тяжелый порошок ярко­
го красно-оранжевого цвета, выпускается пяти марок: М-1, М-2, 
М-3, М-4 и М-5. Сурик, разведенный на натуральной олифе (2 мае. ч. 
сурика и 1 мае. ч. олифы), может служить для пропитывания льня­
ной пряди, применяемой в качестве уплотнителя в резьбовых соеди­
нениях трубопроводов отопления с температурой теплоносителя до 
105е С,-трубопроводов горячего водоснабжения и газоснабжения. 

Белила свинцовые густотертые по ГОСТ 12287—77, представ­
ляющие собой пасту из смеси свинцовых белил, тяжелого шпата и 
олифы или сырого льняного или подсолнечного масла, выпускаются 
трех марок: МА-011, МА-ОП-Н-1 и МА-0П-Н-2. Служат для тех 
же целей, что и свинцовый сурик. 

Белила цинковые густотертые по ГОСТ 482—77, представляю­
щие собой пасту из сухих цинковых белил (или смеси их с напол­
нителем), затертых на натуральной льняной олифе или на расти­
тельных маслах с добавкой сиккатива, выпускаются семи марок: 
ММ-00 спец.; М-00; М-0; В-2-00; В-2-0; В-4-00; В-4-0. Эти белила 
после разведения их натуральной глифталевой или пентафталевой 
олифой до малярной консистенции применяют для окраски различ­
ных поверхностей. Для внутренних работ допускается разведение 
белил олифой оксоль. 

Белила цинковые, разведенные натуральной олифой, могут 
служить для пропитывания льняной пряди, применяемой в качестве 
уплотнителя в резьбовых соединениях трубопроводов холодной 
воды. 

Графит тигельный по ГОСТ 4596—75 применяют как составную 
часть сальниковых набивок и мастик при соединении труб, сборке 
чугунных секционных котлов, пронитке паронитовых прокладок и др. 



Глава 7. Арматура 69 

Г Л А В А 7 

АРМАТУРА 

7.1. Трубопроводная промышленная арматура 

К промышленной трубопроводной арматуре относятся: з а п о р ­
н а я а р м а т у р а — краны, вентили, задвижки, затворы; р е г у л и ­
р у ю щ а я а р м а т у р а — регулирующие вентили, краны двойной 
регулировки, регулирующие клапаны, редукционные клапаны, регу­
ляторы уровня и давления; п р е д о х р а н и т е л ь н а я и з а щ и т ­
н а я а р м а т у р а — предохранительные, обратные подъемные, об­
ратные поворотные и приемные клапаны; к о н т р о л ь н а я а р м а ­
т у р а — пробно-спускные краны, указатели уровня; р а з н а я ар­
м а т у р а . К разной арматуре условно можно отнести и другие 
устройства, устанавливаемые на трубопроводах (элеваторы, конден-
сатоотводчики и т. п.). Каждая из этих групп обладает конструк­
тивными особенностями. 

По конструкции присоединительных патрубков арматуру под­
разделяют на м у ф т о в у ю , ф л а н ц е в у ю , ц а п к о в у ю , шту­
ц е р н у ю (имеющую штуцерные присоединительные патрубки е на­
ружной резьбой) и п о д п р и в а р к у . 

В зависимости от направления потока после прохождения ар­
матуры различают п р о х о д н у ю у г л о в у ю а р м а т у р у (в са-
нитарно-технических устройствах не применяются) и т р е х х о д о ­
в у ю а р м а т у р у , устанавливаемую обычно в местах поворота 
трубопровода или ответвлений от него. 

По способу герметизации арматуру можно подразделить на 
с а л ь н и к о в у ю , когда герметичность сопряжения подвижных 
элементов по отношению к внешней среде обеспечивается сальни­
ковым устройством; н а т я ж н у ю , когда герметичность обеспечи-. 
вается путем натяга притертых конических поверхностей у пробко­
вых кранов; с и л ь ф о н н у ю , когда герметичность обеспечивается 
сильфоном, и м е м б р а н н у ю , когда герметичность обеспечивает­
ся мембраной. Последние два вида герметизации в санитарно-тех-
нической арматуре не применяют. 

По месту расположения различают арматуру, устанавливаемую: 
а) только на горизонтальных трубопроводах с вертикальным поло­
жением шпинделя или крышкой вверх; б) на горизонтальных и вер­
тикальных трубопроводах в любом положении; в) только на вер­
тикальных трубопроводах. 

Арматуру изготовляют из серого и ковкого чугуна, стали, цвет­
ных сплавов и пластмасс. 

Маркировка и отличительная окраска. Вся выпускаемая арма­
тура, в соответствии с ГОСТ 4666—75, имеет маркировку на кор­
пусе, содержащую товарный знак предприятия-изготовителя, услов­
ное или рабочее давление и допустимую температуру, условный про­
ход, а также стрелку, показывающую направление потока среды. 
Арматура, предназначенная для подачи среды в любом направле­
нии, а также с выпускными концами не имеет стрелки-указателя. 
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На арматуре, изготовленной из стали со специальными свойствами, 
указывается также марка материала корпуса. Маркировка может 
быть выполнена отливкой, штамповкой, клеймением или грави­
ровкой. 

Кроме маркировки выпускаемая арматура имеет отличительную 
окраску необработанных поверхностей корпуса у крышки, завися­
щую от материала основных деталей изделия: 

Материал корпуса Цвет отличительной 
окраски 

Чугун серый и ковкий . « . . . . • . , . . . черный 
Сталь: 

углеродистая . « , » . , . , серый 
коррозионно-стойкая » . . < . « . . , , . голубой 
легированная , . , , , . , » , . синий 

Арматура с корпусом из латуни и бронзы не окрашивается. 
Для обозначения материала уплотнительных поверхностей за­

порных органов также используется отличительная окраска. С этой 
целью окрашивают маховики, рукоятки, крышки, рычаги, колпаки. 
Например, при уплотнительных поверхностях затвора из бронзы или 
латуни используют красную краску, из кожи или резины — корич­
невую, из эбонита или фибры — зеленую, из коррозионно-стойкой 
стали — голубую, из полиэтилена — серую с красными полосками по 
периметру или спицам и т. д. Маховики, рукоятки, крышки и т. п. 
у арматуры, не имеющей вставных или наплавленных колец у затво­
ра, т. е. с уллотнительными поверхностями, выполненными непо­
средственно на затворе, окрашивают в цвет корпуса. ГОСТ допус­
кает замену условной окраски тиснением на фирменных табличках 
сведений о материалах корпуса и запорных органов, номера плав­
ки и рабочей среды. 

Для фланцевой арматуры с внутренним покрытием применяют 
дополнительную окраску поверхностей присоединительных фланцев 
по ободу. 

Условные обозначения арматуры. Для удобства учета, заказа, 
хранения и для других целей Центральным конструкторским бюро 
арматуростроения (ЦКБА) разработана система условных обозна­
чений трубопроводной промышленной арматуры (классификатор). 
Знание этой системы позволяет быстро и без разборки определять 
виды арматуры, а также материалы, из которых изготовлена арма­
тура и ее основные части (запорные органы, защитные покрытия 
и др.). Система состоит аз различных комбинаций цифр и букв, ус­
ловных окрасок и маркировок. Хотя она до настоящего времени и 
не получила отражения в ГОСТах на арматуру, однако широко 
применяется на практике и общепринята. 

Во всех приведенных далее технических данных по применяе­
мой в санитарно-технических устройствах арматуре указано ее ус­
ловное обозначение по классификатору ЦКБА. 

Наряду с классификатором пользуются кодом, полученным пу­
тем сокращения названия изделия, например КРТ — кран регулиру­
ющий трехходовой и т. д. Отдельные конструкции обозначают в 
этом случае только номером чертежа, по которому их изготовляют, 
или по другой системе с применением букв и цифр, например 
ЗКЛ2-200-16 —задвижка клиновая литая второй модификации с 



Глава 7. Арматура 71 

условным проходом 200 мм на условное давление 1,6 МПа 
(16 кгс/см2). 

По системе ЦКБ А индекс изделия включает пять элементов, 
расположенных последовательно: 

1) вид арматуры (цифровое обозначение); 
2) материал корпуса (буквенное обозначение); 
3) вид привода (цифровое обозначение); для обозначения вида 

привода используют однозначные числа (первая цифра трехзначного 
чнсла индекса; при отсутствии привода в индексе стоит не трех­
значное, а двузначное число); 

4) конструкция по каталогу ЦКБА (цифровое обозначение); 
5) материал уплотнительных поверхностей затвора (колец) 

(буквенное обозначение); когда кольца отсутствуют, в индексе ука­
зывают бк (без колец). В случае применения внутреннего покры­
тия обозначение способа покрытия объединяют с обозначением ма­
териала уплотнительных поверхностей затвора. 

Например, индекс 30ч925бр обозначает задвижку (30) чугунную 
(ч) с электроприводом (9) конструкции, обозначенной порядковым 
номером 25 по каталогу ЦКБА, с уплотни тельными латунными 
кольцами (бр). 

Запорный муфтовый бронзовый вентиль с кожаным уплотните­
лем обозначается 15БЗк, где 15 — вид изделия — вентиль; Б — ма­
териал корпуса — бронза; 3 — разновидность вентиля; к — уплотне­
ние затвора из кожи. При отсутствии привода индекс арматуры 
состоит из четырех элементов. 

После установки на трубопровод арматуру окрашивают вместе 
с ним. Условные обозначения и маркировка промышленной арма­
туры приведены ниже. 

Обозначение видов (групп) арматуры 
Краны: 

пробно-спускные , 1 U 

для трубопроводов 11 
Запорные устройства указателей уровня жидкости . . 12 
Вентили 13, 14, 15 
Клапаны: 

обратные подъемные и приемные с сеткой . . . . 16 
предохранительные 17 
редукционные . 13 
обратные поворотные 19 

Регуляторы давления «после себя» и «до себя» . . . 21 
Клапаны: 

запорные • 22 
регулирующие давление, расход и уровень среды . , 25 
смесительные 27 

Задвижки 30, 31 
Затворы 32 
Инжекторы и элеваторы 40 
Конденсатоотводчики (горшки конденсационные) . . . 45 

Обозначение материала корпуса 
Сталь: 

углеродистая . . . . . с 
легированная . . . . . . . . . . . лс 
коррозионно-стойкая (нержавеющая) . . . . . . нж 

Чугун: 
серый . . . , . , . . . . . < . . . . . « » ч 



72 Раздел I Материалы, арматура и приборы 

Продолжение 

КОВКИЙ к ч 

Алюминий а 

Латунь, бронза Б 
Монель-металл M f I 

Тнтан i т н 

Фарфор , « . Ф 
Стекло с к 

Винипласт в п 

Првчие пластмассы . п 

Обозначение вида привода 

Механический с передачей-
червячной . . » 3 
цилиндрической зубчатой . » 4 
конической » 5 

Пневматический . 6 
Гидравлический « . 7 
Электромагнитный , 8 
Электрический , . . . . . . . 9 

Обозначение материала уплотнительных поверхностей затвора 

Латунь, бронза бр 
Моиель-металл мн 
Сталь коррозионно-стойкая (нержавеющая) иж 
Баббит бт 
Стеллит ст 
Сормайт . , ср 
Кожа . « , к 
Эбонит э 
Резина р 
Фторопласт . фт 
Винипласт . . . . . вп 
Прочие пластмассы п 
УплотнитеЛьные поверхности без вставных колец и на­
плавки бк 

Обозначение способа внутреннего покрытия арматуры 

Гуммирование ГМ 
Эмалирование ЭМ 
Свинцевание , . Св 
Футерование пластмассой П 

Основные данные арматуры. В табл. 78 приведены размеры 
муфтовых концов арматуры с трубной цилиндрической резьбой по 
ГОСТ Ь527—68. 

Т а б л и ц а 78. РАЗМЕРЫ, мм, МУФТОВЫХ КОНЦОВ ДЛЯ АРМАТУРЫ 

h 
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Продолжение табл. 73 

Арматура из чугуна Арматура из латуни 
ре

зь
ба

, 
дю

йм
ы и оронзы 

хо
д 

ре
зь

ба
, 

дю
йм

ы 

ковкого серого 

S 

/, не ченее h 

й 
пр

о 

ре
зь

ба
, 

дю
йм

ы 

S 
при ° МПа (кгс/ 

ке более 
;м') 

я S /, не 
менее h S 

/, не 
ме: ее h ю g S /, не 

менее h S 
/, не 

ме: ее h 

>> 1,6 2,5 1,6 2,5 
о Р* Р. (16) (25) (16) (2,Ь) 

6 1/4 19 9 10 19 9 11 7 11 
10 3/8 22 10 12 27 12 14 22 10 12 8 12 
15 1/2 27 12 14 30 14 16 27 12 15 9 13 
20 3/4 36 14 16 36 16 Ifi 32 14 17 10 14 
25 1 41 16 18 46 18 21 41 16 19 12 16 
32 1 1/4 50 18 21 55 20 23 50 18 22 14 18 
40 1 1/2 60 20 23 60 22 26 60 20 — 16 — 50 1 70 22 25 75 24 28 70 22 _ 18 — 65 2 1/2 90 25 28 90 26 30 90 25 — 20 — 80 3 100 28 31 105 30 34 100 28 — 22 — 

П р и м е ч а н и е . Данные таблицы распространяются на шестигранные 
муфтовые концы с трубной цилиндрической резьбой литой трубопроводной ар­
матуры общего назначения из латуни, бронзы и ковкого чугуна на Р у ie 
более 2,5 МПа (25 кгс/см 2); из серого чугуна на Р у не более 1,6 МПа 
(16 кгс/см ?). 

Перечень основной трубопроводной промышленной арматуры, 
применяемой в санитарно-технических устройствах, с указанием 
размеров и массы приведен в табл. 79 (по данным ЦКБА). В не­
которых случаях материал арматуры выбирают не только в зави­
симости от давления, температуры и свойств рабочей среды, но и с 
учетом правил Госгортехнадзора СССР, СНиП, а также специаль­
ных ведомственных норм. 

Т а б л и ц а 79. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ТРУБОПРОВОДНОЙ 
ПРОМЫШЛЕННОЙ АРМАТУРЫ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИЯ 

Арматура Назначение °, Ск
ид

 

•-) 5: М
ас

са
 

Краны регулирующие по 
ГОСТ 10944—75, муфто­
вые или ниппельные*: 

трехходовые КРТ для 
потребительского ре­
гулирования в одно­
трубных системах 
отопления (рнс. 17, а) 

(10 
15 

[20 

- 50 
55 
60 

60 
60 
70 

0,35 
0,4 
0,5 
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Продолжение табл. 79 

Арматура Назначение D y ж
е 

а 

О ^ H £ 

проходные КРП для 1 
потребительского ре­
гулирования в одно­
трубных системах Для нагреватель­ МО — 50 60 0,28 
отопления (рис. 17, б. ных приборов сис­ J 15 — 55 70 0,3 
виг) [ тем водяного ото­ 1 20 — 60 80 0,4 
двойной регулировки пления при Р у < 

< 1 МПа (10 кгс/ 
/см 2) н *<150° С 

КРД для монтажного 
пления при Р у < 
< 1 МПа (10 кгс/ 
/см 2) н *<150° С 

( 10 — 50 60 0 f 3 
и потребительского 

пления при Р у < 
< 1 МПа (10 кгс/ 
/см 2) н *<150° С J 15 — 55 60 0,4 

регулирования в 1 20 — 60 70 0,5 
двухтрубных систе­
мах отопления (рис. 
17, 5) . . . . . . . . 

Краны пробковые про­
ходные муфтовые латун­
ные; 

натяжные с пружи­
ной ИБ12бк (рис. 18) Для топливного 

газа при Р у ^ 
< 0 , 1 МПа (1 кгс/ 
/см 2) и ^ 5 0 ° С 

f 15 
I 20 — 55 

65 
75 
90 

0,25 
0,37 

натяжные ПБ1бк 
(рис. 19) . . . . . Для жидких сред i 

15 
20 

32 55 65 0,35 
0,6 при Ру < 0 , 6 МПа 

i 
15 
20 39 65 76 

0,35 
0,6 

(б кгс/см 2) и /sg { 25 51 80 94 1 
<100°G 30 62 95 108 1,62 

[40 73 110 120 2,7 
сальниковые ПБббк 
(рис. 20) . . . . . То же, при Py*S: 

s£ l МПа (10 кгс/ 
/см 2) и t < 100° С 

1 1 5 

20 
< 25 

32 
39 
51 

55 
65 
80 

75 
90 

108 

0,4 
0,6 
1,1 32 62 95 123 1,7 

Краны трехходовые муф­ (40 73 110 168 2,8 
товые сальниковые ла­
тунные: 

КТЛ-15 и КТЛ-20 , Для однотрубных 
систем отопления f 15 

t 20 — 72,5 0,39 
при Р у < 0 , 6 МПа 

f 15 
t 20 — 75 — 0,45 

(6 кгс/см 2) и /«S 
SS100" С 

СТД861Б (рнс. 21) . То же, при />, < 
s£l МПа (10 кгс/ 

20 36 66 85 0,45 То же, при />, < 
s£l МПа (10 кгс/ 
/см 2) и / < 1 5 0 ° С 

Краны пробковые про» 
ходные н трехходовые 
из серого чугуна: 

проходные муфтовые 
натяжные газовые 
ПчЗбк (рис. 22) . . Для топливного ( 25 51 80 104 0,87 

газа при P y « S 32 62 95 118 1,35 
< 0 Д МПа (1 кгс/ 40 73 110 136 2 
/см 2) и *<50° С 1 50 89 130 161 3,38 

65 114 160 193 5,67 
Leo 129 180 227 8,57 
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Продолжение табл. 79 

Арматура 

проходные муфтввые ^ 
сальниковые Пчббк 
(рис, 23) . . . . . 

проходные фланцевые 
сальниковые 11ч8бн 
(рис. 24) . . . . . 

трехходовые фланце­
вые сальниковые 
11ч18бк (рис. 25) . . 

Вентили запорные муф­
товые латунные (рис. 
26): 

Назначение 

15Б1бк, а 

15БЗк, р 

То же, из серого чугуна 
(рис. 27): 

15ч8бр 

15ч8бр, п 

Для воды, нефти 
и масла при Р« ^ 
s£l ЛШа (10 кгс/ 
/см2) и *<100°С 

То же, при Ру ^ 
< 0 , 6 МПа (6 кгс/ 
/см2) и *<100°С 

Для воды и пара 
при Р у < 1 , 6 МПа 
(16 кгс/см2) и 
*<225°С 

Для воды при 
Р у < 1 МПа (10 
кгс/см5) и 2<50°С 

Для воды и пара 
при Р у < 1 , 6 МПа 
(16 кгс/см2) и * < 
<225° С 

13,7 
16,8 
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Продолжение табл. 79 

ч да 
о 

Арматура Назначение >. s я 
Q и • J э: S 

То же, из ковкого чугу­
на (рис. 28): 

15кч18р, р2 . . . . Для воды при 1 1 5 67 90 по 0,7 
Р _ < 1 , 6 МПа (16 
кгс/см2) и ^<50°С 

20 74 100 112 0,9 Р _ < 1 , 6 МПа (16 
кгс/см2) и ^<50°С 25 

\ 32 
91 

107 
120 
140 

136 
137 

1,4 
2,1 

40 133 170 162 3,7 
1 50 159 200 170 5 

15кч18п, п1, п2 » . Для воды и пара Г 1 5 67 90 115 0,7 
при Р < 1 , 6 МПа 
(16 кгс/см2) и 

20 74 100 118 0,9 при Р < 1 , 6 МПа 
(16 кгс/см2) и J 25 91 120 147 1,4 
^<200° С 1 32 107 140 150 2*1 

40 133 170 17J 3,7 
1 50 159 200 190 5 

Вентили запорные флан­
цевые из серого чугуна: 

14ч9бр, п2 (рис. 29). ( 25 — 100 132 3,63 
\ 1 32 — 140 133 5,5 

\ 40 — 170 164 7,65 

То же, при / ^ 
<225° С 

1 50 200 165 10,3 

( 65 — 290 288 22 
15ч14бр, п (рис. 30) 80 — 310 303 29 

1 100 — 350 352 39,7 
125 — 400 390 60 
150 — 480 467 87 

1200 — 600 588 142 

То же, из ковкого чугу­
на 

15кч16нж (рнс. 31) То же, при Ру < ' 
< 2 , 5 МПа (25 
То же, при Ру < ' 
< 2 , 5 МПа (25 ( 82 — 180 210 8 
кгс/см 2) и t^ 40 — 200 235 11 
<300° С 1 50 — 230 235 13,5 

1 1 65 — 290 295 25 1 80 — 310 325 32 
15кч16п1 (рис. 31) То же, при f < 

<225*- С 

15кч19п1, п2 (рис. 32) То же, при Р у < ( 25 
1 32 

- 120 
140 

147 
150 

2.7 
4,3 

< 1 , 6 МПа (16 40 170 176 5,8 
кгс/см2) н t^ 
<200° С 

1 50 — 200 190 8 

Клапаны обратные подъ­
емные муфтовые ла­
тунные или бронзовые 
16Б1бк (рис 33) . . . То же, при t^ 

<225° С 
( !5 

20 
25 

32 
39 
51 

55 
65 
80 

38 
42 
42 

0,23 
0,3 
0,5 

\ 40 73 ПО 70 1,43 
50 89 130 80 2 
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Продолжение табл. 79 

Арматура Назначение 

То же, из ковкого чугу­
на (рис. 34): 

16кч11р . . . « » . 

16кч11к . . . , » , 
Клапаны обратные подъ­
емные фланцевые из се­
рого чугуна (рис. 35): 

16чЗр 

16чЗбр 

То же, из ковкого чугуна 
16кч9п1 и 16кч9нж (рис. 
36) . . . . . . . . . 

Клапаны обратные пово­
ротные фланцевые из се­
рого чугуна (рис. 37): 

19ч16р 

19ч16бр 

Клапаны редукционные 
пружинные фланцевые 
из серого чугуна 18ч2бр 
(рис. 38) 

Для воды при 
Р у < 1 МПа (10 
кгс/см2) н *<50°С 

То же 

Для воды и пара 
при Р у < 1 , 6 МПа 
(16 кгс/см2) и / < 
<225° С 

То же, при Р 
^ 2 , 5 МПа 
кгс/см2) н 
<225° С 

(25 

Для воды при 
Р у < 1 , 6 МПа (16 
кгс/см2) и ^ 5 0 ° С 

Для воды и пара 
при Р у < 1 , 6 МПа 
(16 кгс/см2) н ts^ 
<225°С 
То же, при Ру ^ 
^ 1 МПа (10 кгс/ 
/см 2) и *<225° С 

Для пара при 
Р у < 1 , 6 МПа (16 
кгс/см ?) и ^ 
<225° С 

71 90 55 
77 100 60 
91 120 65 
107 140 75 
133 170 90 
139 200 100 

170 95 
— 200 105 

120 70 
— 170 95 
— 200 105 

260 

180 90 
— 200 105 
— 230 105 
— 290 140 

" 
310 155 

230 140 
_ 310 168 

350 172 
_ 460 235 

500 270 
— 600 310 

230 140 
310 168 

— 350 172 

460 235 
_ 500 270 

600 310 

135 352 
— 200 508 
— 260 745 
— 300 820 
— 350 946 
— 460 1065 
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Продолжение табл. 79 

Арматура Назначение °У s ,а
сс

а 

О -4 а; S 

Задвижки параллельные 
фланцевые из серого чу­ ( 50 

80 
180 
210 

295 
350 

18,4 
29 гуна с выдвижным шпин­

делем ЗОчббр (рис. 39) Для воды и пара 
при Р у < 1 МПа 

100 
125 
150 

-
230 
255 
280 

405 
495 
560 

39,5 
58,5 
77 

(10 кгс/см2) и * < 1200 330 695 125 
<225° С 1250 — 450 830 179 

| зоо — 500 975 253 
350 

(.400 — 550 1120 344 
Задвижки клиновые 

350 
(.400 — 600 1250 460 

фланцевые из серого чу­
гуна: 

с невыдвижным 
шпинделем 30ч47бр То же, при <sg 1 50 — 180 350 20 

< 1 0 0 ° С 1 80 — 210 420 35,8 
1100 — 230 485 46,5 
U50 — 280 590 74,5 

с выдвижным шпин­
делем 31ч6нж . . m Для воды, пара, ( 50 — 180 355 15,9 

масла и нефти 1 80 — 210 476 26,1 
при Р у < 1 МПа 
(10 кгс/см 2) и 2 < 

НОО — 230 549 36,1 при Р у < 1 МПа 
(10 кгс/см 2) и 2 < (.150 — 280 785 77,2 
<225° С 

Задвижки клиновые 
фланцевые стальные с 
выдвижным шпинделем / 50 — 180 410 25 
ЗКЛ2-16 (рис. 40)** . . То же, при Р у < 

< 1 , 6 МПа (16 
80 — 210 500 38 То же, при Р у < 

< 1 , 6 МПа (16 100 — 230 560 55 
кгс/см2) и ^ 1150 — 280 750 100 
<425° С ' 200 — 330 890 140 

250 .— 450 1220 290 
300 — 500 1360 370 

1350 — 550 1500 487 
Краны пробно-спускные 
сальниковые латунные 
цапковые: 

с изогнутым спуском 
( 6 

10 _ 74 
80 

79 
84 

100 
ПО 

0,31 
0,34 

10Б8бк1 (рис. 41, а) Для резервуаров 
и котлов воды и 

1 1 5 

{ 20 — 96 
116 

79 
84 

100 
ПО 0,86 

1,28 
пара при Р у < 
< 1 МПа (10 кгс/ 
/см 2) и *<225°С 

I 6 _ 65 74 0,27 
0,31 
0,82 

с прямым спуском 
10Б9бк1 (рис. 41, б) . 

пара при Р у < 
< 1 МПа (10 кгс/ 
/см 2) и *<225°С 15 

— 67 
78 

84 
98 

0,27 
0,31 
0,82 

[ 20 — 94 107 11 
то же, и ниппелем ( 6 89 74 0 3 
10Б19бк1 (рис. 41, в) / 10 94 81 0| 38 

15 — 104 98 0,86 
Клапаны обратные при- ' ( 20 — 119 107 1,4 
емные фланцевые из се­
рого чугуна с сеткой 
16ч42р (рис. 42) . . . . Для установки на / 50 

80 _ 140 
185 

165 
235 

3,8 
8 

конце всасываю­ 100 —. 205 285 11 
щих вертикальных 150 „ 260 395 24 
трубопроводов 200 _ 315 485 42 
при Р у 5^0,25 250 — 470 575 98 
МПа (2,5 кгс/см2) 300 —. 555 665 145 
и / < 5 0 ° С .400 — 770 778 210 
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ПродФЛмениО табл. 79 

Арматура Назначение 

Коиденсатоотводчики: 
термодинамические 
муфтовые 45ч12нж 
(рис. 43) . . . . 

то же, с обводом 
45ч15нж (рис. 44) . 

поплавковые фланце­
вые типа КГ из серо­
го чугуна (Кокандс-
кого завода газовой 
аппаратуры «Больше­
вик» ) , . » . . . 

термостатические с 
муфтовым и цапко-
вым присоединениями 
из ковкого чугуна 
45кч6бр (рис. 45) 

Воздухоотводчики авто­
матические фланцевые: 

13674 (D = 80 мм) . 

13486 (D = 105 мм) 

Инжекторы типа «Рес-
тартинг» фланцевые из 
серого чугуна 40ч2бр: 

№ 5 . , . , . . . 

№ 7 

Для Р у < 1 . 6 МПа 
(16 кгс/см 2), Р р э > 
>0 ,1 МПа (1 кгс/ 
/см 2) и *<200° С 

Для Р„ <1 ,6 МПа 
(16 кгс/см2) и * < 
<200° С 

Для Ру < 1 , 6 МПа 
(16 кгс/см2) и f < 
<300° С 

Для Р у < 0 , 6 МПа 
(6 кгс/см 2), Рр> 

>0,1 МПа (1 кгс/ 
/см 2) и * < 160" С 

воды 
0,5 

Для 

(5 кгс/см2) 
< 9 0 ° С 

То же, при Р, 
^ 1 , 6 МПа 
кгс/см2) и 
< 9 0 ° С 

при 
МПа 

и * < 

(16 

Для воды и пара 
при Р у < 1 М П а 

(10 кгс/см2) и 2 < 
< 1 5 ° С 

15 

90 
16© 
126 
140 
170 
2©» 
90 

100 
120 
140 
170 
200 

275 
320 
355 
420 
550 

125 
125 

165 

220 

286 

350 

* Краны могут быть шиберными (Ш), вентильными (В), пробковыми 
(П) и дроссельными (Д). 

** Герметичность затвора обеспечивается уплотнительными кольцами на 
корпусе и на клине, наплавленными коррозионно-стойкой сталью, 
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-•f Н L 



Рис. 17. Краны регулирующие для нагревательных 
приборов 

а — трехходовой с пробковым регулирующим устрой­
ством, б — проходной с дроссельным регулирующим 
устройством, в — проходной с шиберным регулирую­
щим устройством; г — то же, и ниппельным присоеди­
нительным концом, д — двойной регулировки с ши­

берным регулирующим устройством 
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f=V 

с ~л 
и 

L у 
^%i 

5: 1 

1й 
Л 5: 1 

1й 
\' 

5: 

^ ̂  \' 

5: 5: 

" " и i 

Рис. 18. Кран пробковый проходной 
муфтовый натяжной с пружиной 

11Б12бк 

Рис. 19. Кран пробковый проходной 
муфтовый натяжной 11Б1бк 

Рис. 20. Кран пробковый проходной муфтовый сальниковый ПБббк 



^u_^_u J 
По В 

Б-Б 

Для случая подачи 
доды 8 обратном 
направлении 

Рис. 21. Кран трехходовой муфтовый саль­
никовый СТД861Б 

Рис. 22. Кран проходной муфтовый натяж­
ной газовый НчЗбк 
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Рис. 23. Кран проход­
ной муфтовый саль­

никовый Пчббк 

Для By 40-80мм 

Для By 40-100мм 

Рис. 24. Кран проход­
ной фланцевый саль­

никовый Пчббк 
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ДЛЯ Т)уЬ0-80ММ 

Рис. 25. Кран трехходовой 
фланцевый сальниковый 

11ч18бк 

исполнение п 
,rtfh 

Рис. 26. Вентиль запорный 
муфтовый 15Б1бк, п я 

15БЗк, р 
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ди 15-5SMf 

Рис. 27. Вентиль запорный муфтовый 15ч8бр 

Рис. 28. Вентиль запорный муфтовый 
15кч18р, р2 и 15кч18п, п1, п2 
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I 

исполнение п 2 исполнение $р 

Рис 29. Вентиль запорный 
фланцевый 14ч9бр, п2 

Рис. 30. Вентиль запорный ?•»£ 31 Вентиль запорный фланце* 
фланцевый 15ч14бр, п вый 15кч16нж и 15кч16п1 
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Рис. 32. Вентиль запорный фланце­
вый 15кч19п1, п2 

Рис. 33. Клапан обратный подъем­
ный муфтовый 1бБ1бк 

Рис. 35. Клапан обратный подъем­
ный фланцевый 16чЗр и 16чЗбр 

Рис. 34. Клапан обратный подъем­
ный муфтовый 16кч11р и 16кч11к 

Рис. 36. Клапан обратный подъем- Р и с . 37. Клапан обратный пово-
ный фланцевый 1вкч9п1 и 16кч9нж ротный фланцевый 19ч16р и 19ч16бр 
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Рис. 38. Клапан редукционный пру­
жинный фланцевый 18ч2бр 

Рис. 39. Задвижка параллельная 
фланцевая с выдвижным шпинде­

лем ЗОчббр 

Рис. 40. Задвижка клиновая флан­
цевая стальная с выдвижным 

шпинделем ЗКЛ2-16 
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Рис. 41. Краны пробно-спускные 
сальниковые цапковые 

а — с изогнутым спуском 
10Б8бк1; б —с прямым спуском 
10Б9бк1; в —то же, и ниппелем 

10Б19бк1 

Рис 42. Клапаны обратные приемные фланцевые с сеткой 16ч42р 
д ^ д л я D 50-200 мм (с одной тарелкой); б - для 0,250-400 мм (с двумя 

тарелками) 
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Рис. 43. Конденсатоотводчик термоди­
намический муфтовый 45ч12нж 

Рис. 44. Конденсатоотводчик термоди­
намический муфтовый с обводом 

45ч15нж 

ФбО 

Рис. 45. Конденсатоотводчик термостатический с муфтовым и цапковым при­
соединениями 45кч66р 

/ — корпус; 2— крышка; 3 — термостат (сильфон) с легкоиспаряющейся жид* 
костью^ 4 — золотник; 5 — патрубок входной; 6 — седло 
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Далее приведена характеристика арматуры различного назна­
чения, не вошедшей в табл. 79 

Регуляторы давления прямого действия рычажные фланцевые 
чугунные с мембранным исполнительным механизмом «после себя» 
21ч10нжНО и «до себя» 21ч12нжНЗ предназначены для жидких и 
газообразных неагрессивных сред при Р у <1,6 МПа (16 кгс/см2) и 
t от —15 до 300° С (табл. 80). Устанавливают регуляторы на гори­
зонтальном трубопроводе приводом вверх. Массу грузов подбирают 
по табл 81. 

В табл. 80 приведены также коэффициенты условной пропуск­
ной способности регуляторов при полностью открытом клапане 
/(Vy, соответствующие расходу среды, м3/ч, через клапан при пере­
паде давлений на клапане 0,1 МПа (1 кгс/см 2). 

Т а б л и ц а 80. РАЗМЕРЫ, мм, И 
МАССА, кг, РЕГУЛЯТОРОВ 

ДАВЛЕНИЯ ПРЯМОГО ДЕЙСТВИЯ 
РЫЧАЖНЫХ 21чЮнжНО И 21ч12нжНЗ 

7 6 5 (РИС. 46) 

Рис. 46. Регулятор давления прямого 
действия рычажный с мембранным 
исполнительным механизмом 

21ч10нжНО н 21ч12нжНЗ 

Масса без 

тр
уб

ы 

L Н "t Я 
груза при 

5» 

L Н "t Я 

375 225 185 

50 230 680 122 40 71 58 56 

80 310 750 158 100 96 83 81 

100 350 820 190 160 117 104 102 

150 480 920 235 360 174 161 159 

Уплотнение затвора клапанов обеспечивается плунжером и сед­
лом из стали. Корпус и крышка чугунные, прокладки — из парони-
та, набивка сальника — из пропитанного асбеста. 

Степень неравномерности регулятора равна 20% первоначально 
настроенного отрегулированного давления. Допустимая нечувстви­
тельность для Dy 50 и 80 мм составляет 0,05 МПа (0,5 кгс/см 2), 
для D y 100 и 150 мм —0,03 МПа (0,3 кгс/см 2). 

Клапаны регулирующие фланцевые чугунные с пневматическим 
мембранным исполнительным механизмом 25ч30нжНО и 25ч32нжНЗ 
(без ручного дублера и позиционера) предназначены для жидких и 
газообразных неагрессивных сред при Р у <1,6 МПа (16 кгс/см2) 
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Т а б л и ц а 8\ ЛПССА ГРУЗОВ, кг, К РЕГУЛЯТОРАМ 21ч10нжНО 
И 21ч12нжНЗ 

D3, мл Пределы настройки отрегулированного 
Давления, МПа (кгс/см г) 

Общая масса 
грузов 

375 

225 

185 

( 0,015—0,065 (0,15—0,65) 
J 0,065—0,085 (0,65—0,85) 
| 0,085—0,1 (0,85—1) 
/ 0,1—0,2 (1—2) 
1 0,2—0,25 (2-2 ,5) 
\ 0,25—0,35 (2,5—3,5) 
1 0,35—0,5 (3,5—5) 
( 0,5—0,8 (5—8) 
) 0,8—0,95 (8—9,5) 
| 0,95—1,3 (9,5—13) 

12 
17 
21 
8 

11 
18 
30 
17 
21 
30 

и г от —15 до 300° С (табл. 82). Клапаны могут быть установлены 
в любом положении. В табл. 82 приведены коэффициенты условной 
пропускной способности клапанов при их полном открытии Kvy и 
текущее значение коэффициента пропускной способности при за­
данной величине хода штока затвора в процентах (60%) Kveo при 
перепаде давлений 0,1 МПа (1 кгс/см 2). 

В процессе эксплуатации на клапане допускаются следующие 
перепады давлений среды: 
D y , мм . , . « . . . , , . , <80 >юо 
АР, МПа (кгс/см 2), для сред: 

жидких . . . » 1,5(15) 0,7(7) 
газообразных , , 1,6(16) 1,2(12) 

Полный ход плунжера происходит при изменении командного 
давления сжатого воздуха от 0,015 до 0,105 МПа (от 0,15 до 
1,05 кгс/см2). 

Клапаны регулирующие фланцевые чугунные с электрическим 
исполнительным механизмом с линейным плунжером 25ч931нжНО 
предназначены для различных сред при Р у <1,6 МПа (16 кгс/см2) 
и t от —15 до 300° С (табл. 83). Клапаны устанавливают на гори­
зонтальном трубопроводе приводом вверх или вниз. Управление 
дистанционное от исполнительного механизма ПР-1М мощностью 
50 Вт, работающего от сети напряжением 220 В. Плунжер и седла— 
стальные. 

Задвижки параллельные с выдвижным шпинделем и электриче­
ским приводом фланцевые чугунные ЗОчЭОббр предназначены для 
пара и воды при Р у < 1 МПа (10 кгс/см2), Pv 0,85 МПа (8,5 кгс/см2) 
и /<225°С (табл. 84). Управление дистанционное с помощью элек­
трического привода. Задвижки устанавливают на горизонтальном 
трубопроводе приводом вверх, но их можно устанавливать и с го­
ризонтальным расположением шпинделя при условии смазывания 
червячной пары и роликоподшипников густой смазкой и наличии 
опоры под электрическим приводом. 
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Т а б л и ц а 82. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, РЕГУЛИРУЮЩИХ 
КЛАПАНОВ С ПНЕВМАТИЧЕСКИМ МЕМБРАННЫМ ИСПОЛНИТЕЛЬНЫМ 

МЕХАНИЗМОМ 25ч30нжНО И 25ч32нжНЗ (РИС. 47) 

исполнение НО 

исполнение 
нз 

BOOKS.PROEKTANT.ORG 

БИБЛИОТЕКА ЭЛЕКТРОННЫХ 
КОПИЙ КНИГ 

для проектировщиков 
и технических специалистов 

Рис. 47. Клапан регулирующий с 
пневматическим мембранным ис­
полнительным механизмом для 
жидких и газообразных сред 

25ч30нжНО и 25ч32нжНЗ 

л трубы 

15 
20 
25 
32 
40 
50 
65 
80 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

D3 Н fit 
К 

250 130 600 90 
250 150 620 100 
250 160 650 120 
310 180 760 120 
310 200 790 140 
310 230 820 160 
380 290 1040 190 
380 310 1070 210 

1 460 350 1390 280 
460 400 1450 320 
460 480 1530 360 
570 600 1940 460 
570 730 2080 530 
570 850 2220 610 

Vy К V60 
м3/ч 

6,3 
10 
16 
25 
40 
63 
100 
160 
250 
400 
630 
1000 
1600 
2500 

4 
6,3 
10 
16 
25 
40 
63 
100 
160 
250 
400 
630 
1000 
1600 

Масса 

19 
23 
24 
36 
38 
40 
68 
76 
126 
150 
175 
345 
475 
660 

П р и м е ч а н и е В клапанах D 300 мм пропускная характеристика 
указывается при заказе. 

http://BOOKS.PROEKTANT.ORG
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Т а б л и ц а 83. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА С ПРИВОДОМ, кг, 
РЕГУЛИРУЮЩИХ КЛАПАНОВ С ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ИСПОЛНИТЕЛЬНЫМ 

МЕХАНИЗМОМ 25ч931ижНО (РИС. 48) 

300 

Рис. 48. Клапан регулирующий с 
электрическим исполнительным ме­

ханизмом 25ч931нжНО 

&,, L Н я, KVy 
Kvm Масса У L Н я, м3 л 

Масса 

15 130 638 80 6,3 4,3 23,3 
20 150 638 103 10 6,3 26,5 
25 160 675 ПО 16 10 27,9 
40 200 755 140 40 25 35,1 
50 230 756 141 63 40 43,3 
80 310 947 217 160 100 51 
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Т а б л и ц а 84. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ЗАДВИЖЕК 
ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ С ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ПРИВОДОМ ЗОчЭОббр (РИС. 49) 

Ъа200-дООПН Dy 100 и 150 ММ 

Рис. 49. Задвижка параллельная с 
выдвижным шпинделем и электри­

ческим приводом ЗОчЭОббр 
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250 450 460 468 133 1185 915 2421 
300 500 495 468 133 1340 1070 310 АОС2-21-4 1.3 1320 220/380 



Глава 7. Арматура 97 

Клапаны смесительные 
трехходовые фланцевые чугун­
ные 27ч905нж с электрическим 
исполнительным механизмом 
предназначены для смешения 
(при линейной характеристике) 
дв>х жидких сред (воды и дру­
гих неагрессивных жидкостей) 
при Р р <0 ,6 МПа (6 кгс/см2) и 
/<150°С (табл. 85), Клапаны 
устанавливают на горизонталь­
ном трубопроводе приводом 
вверх. 

В процессе эксплуатации 
допускается перепад давлений 
до 0,1 МПа (1 кгс/см2). 

Исполнительный механизм 
ПР-1М мощностью 50 Вт рабо­
тает от сети напряжением 
220 В. 

Клапаны предохранитель­
ные рычажно-грузовые флан­
цевые чугунные одинарные 
(рис, 51) и двойные (рис. 52) 
предназначены для работы при 
температуре среды /<225°С 
(табл. 86). В табл. 87 приведе­
ны их размеры и масса по 
ГОСТ 5335—75. 

Т а б л и ц а 85. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, КЛАПАНОВ 
СМЕСИТЕЛЬНЫХ ТРЕХХОДОВЫХ С ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ 
ИСПОЛНИТЕЛЬНЫМ МЕХАНИЗМОМ 27ч905нж (рис. 50) 

D трубы L н нл 

К., , M J / 4 , при номере 
vy 

плунжера Масса (с D трубы L н нл 

1 2 3 
приводом) 

50 230 515 170 35 23 12 46 

80 310 580 196 80 53 27 68 

100 350 592 215 140 93 47 92 

ЗОО 

Рис. 50. Клапан смесительный треххо­
довой с электрическим исполнительным 



Рис. 51. Клапан предохранительный рычажно-грузовой одинарный 17кчЗбр 
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Рис. 52. Клапан предохранительный рычажно-грузовой двойной 17ч5бр 
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Т а б л и ц а 86. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ 
РЫЧАЖНО-ГРУЗОВЫХ КЛАПАНОВ 

Тип Исполнение 
Условный 

проход D v , Рабочее давление 
Р , МПа (кгс/см 2) 

Р 

I (одинарные клапа­
ны 17кчЗбр) 

(рис. 51, а) 

25 
40 
50 
80 

100 

По ГОСТ 356-

1(10) 

(рис. 51, б) 

25 
40 
50 
80 

100 

По ГОСТ 356—68 

II (двойные клапаны 
17чббр) 

1 
(рис. 52, а) 

80(50X2) 
125(80X2) 
150(100X2) 

По ГОСТ 356-68 
1(10) 

(рис. 52, б) 

80(50X2) 
125(80X2) 
150(100X2) 

По ГОСТ 356—68 

Т а б л и ц а 87. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ 
РЫЧАЖНО-ГРУЗОВЫХ КЛАПАНОВ 

Условный проход 
Исполнение 1 Исполнение 2 

Масса без 

°У 
£ 

Lt | И L 2 | Ht 
груза, ие 

более £ 
не более не более 

Одинарный (рис, 51) 

25 
40 
50 
80 

100 

80(50X2) 
125(80X2) 
160(100X2) 

100 
100 
125 
155 
175 

155 
185 
200 

427 203 
515 227 
720 308 

1070 358 
1277 405 

421 
483 
743 
943 
1146 

Двойной (рис. 52) 

720 350 
1125 400 
1277 445 

773 
979 
1177 

230 
300 
375 
468 
500 

420 
508 
540 

4,75 
8,53 
14 
28,15 
38,4 

33,16 
60,91 
81,9 

П р и м е ч а н и е . Материал уплотнительных поверхностей затвора —ла­
тунь или бронза при / < 2 2 5 ° С и чугун при t«S300° С, технические требования 
по ГОСТ 9J31—75. 
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Клапаны предохрани­
тельные рычажно-грузовые 
фланцевые стальные по 
ГОСТ 9132—75 одинарные 
17сЗнж массой 18 и 30 кг 
и двойные 17с5нж массой 
40 и 42 кг предназначены 
для работы при Ру<-
<2,5 МП а (25 кгс/см2) и 
температуре среды ^ ^ 
<425°С. Условный проход 
Dy одинарных клапанов 50 и 
80 мм, двойных — 80 (50Х 
Х2) и 125 (80X2) мм. 

Самопритирающийся 
клапан КСШ-07-810 на 
Р Р<0,07 МПа (0,7 кгс/см2), 
показанный на рис. 53, при­
меняют взамен гидравличе­
ских выкидных приспособ­
лений на паровых котлах 
любых типов и различной 
паропроизводительности, ес­
ли рабочее давление пара в 
них не превышает 0,07 МПа 
(0,7 кгс/см2). 

Пропускная способ­
ность клапана (по пару) 
при давлении пара в котле 
0,08 МПа (0,8 кгс/см2) рав­
на 810 кг/ч Масса клапа­
на — 40 кг. 

Предохранительное вы­
кидное приспособление для 
паровых котлов (рис. 54), 
изготовляемое сваркой из 
труб, устанавливают у каж­

дого парового котла (при отсутствии клапанов КСШ-07-810) с ра­
бочим давлением не выше 0,07 МПа (0,7 кгс/см2) и соединяют с па­
ровой частью котла 

Высоту Н предохранительного приспособления принимают рав­
ной расчетному рабочему давлению пара в котлах, выраженному в 
метрах водяного столба, плюс 1 м. 

Условные проходы труб Dy, мм, подбирают в зависимости от 
теплопроизводительности котла (табл. 88). 

Между котлом и выкидным приспособлением, а также на па-
роотводящей трубе запрещается установка каких-либо запорных уст­
ройств. При установке нескольких выкидных приспособлений до­
пускается устройство общей пароотводящей трубы площадью сече­
ния не менее 1,25 суммы площадей сечения труб, присоединяющих 
выкидное приспособление к котлу. Для предотвращения заполнения 
бачка 4 водой, образующейся при конденсации пара в соединитель-

Рис. 53. Самопритирающийся 
КСШ-07-810 

1 — корпус, 2 — колпак; 3 — груз-крыль­
чатка, 4 — седло, 5 — грибок; 6 — свисток; 
7 — рычаг; 8 — ручка 
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Рис. 54. Предохранительное вы­
кидное приспособление для па­
ровых котлов при Р _ ^ 0 , 0 7 МПа 

(0,7 кгс/см2) 
1 — нижний коллектор £>у 

200 мм, 2 — соединительная тру­
ба к паровому котлу; 3 — вы­
кидная труба; 4 — верхний ба­
чок; 5 — муфта D„ 15 мм для 
присоединения отводной трубки 
к раковине; 6 — контрольный 
кран Dy 15 мм; 7 — возвратная 
труба; 8 — муфты приварные; 

9 — паровыкидная труба 

Т а б л и ц а 88. УСЛОВНЫЕ ПРОХОДЫ D ТРУБ ВЫКИДНОГО 
ПРИСПОСОБЛЕНИЯ 

Теплогтроизводителы'ость котлг 
кВт (тыс ккал/ч) Условные проходы Dv, мм 

46,4—92,8 (40—80) 
92,8—174 (80—150) 
174—278 (150—240) 
278—522 (240-450) 
522—928 (450—800) 
928—1508 (800—1300) 
1508—2320 (1300—2000) 

50 
65 
75 

100 
125 
150 
200 
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100 

Рис. 55. Запорный пожарный кран 
1Б1р, масса 3,6 кг 

Рис. 57. Трехходовой кран для ма­
нометров 14М1-16 

Рис. 56. Кран СТД с потайной го­
ловкой для выпуска воздуха 

а — СТД-7073Б; б — СТД-7073В 

ной трубе 2 вследствие его охлаждения, следует предусматривать 
отводную трубку от бачка, присоединяемую к муфте 5 с уклоном 
к раковине. Муфты 8 служат для присоединения спускной и напол­
нительной (от водопровода) труб. 

Запорный пожарный латунный кран 1Б1р с муфтой и цапкой, 
предназначенный для воды /<50°С на Ру 0,6 МПа (6 кгс/см 2), 
показан на рис. 55. 

Латунный кран СТД с потайной головкой под ключ для выпус­
ка воздуха из приборов систем водяного отопления (рис. 56) на 
Ру 0,6 МПа (6 кгс/см2) выпускается двух типов массой 38 и 14 г, 



Глава 7. Арматура 103 

Устанавливают кран СТД воздуховыпускным отверстием вниз или 
вбок Изготовитель — Красно-Кутский арматурный завод. 

Трехходовой латунный кран 14М1-16 для манометров с флан­
цем для присоединения контрольного манометра показан на рис. 57. 
Масса крана 0,4 кг. Применяют его на трубопроводах, котлах и 
резервуарах для жидких сред при Р у«:1,6 МПа (16 кгс/см2) и 
г<225°С. 

Элеваторы (эжекторы) водоструйные применяют в системах 
центрального водяного отопления, присоединяемых к тепловым се­
тям с повышенной температурой воды в подающих трубах, для сни­
жения температуры воды, подаваемой в систему отопления, путем 
подмешивания (с помощью эжекции) части обратной воды из си­
стемы отопления. В то же время элеватор служит побудителем при­
нудительной циркуляции воды в системе отопления, заменяя насос. 
Основные данные стальных элеваторов 40с Юбк для воды на Р у < 
<1,6 МПа (16 кгс/см2) и /<180°С приведены в табл. 89. 

Т а б л и ц а 89. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ЭЛЕВАТОРОВ СТАЛЬНЫХ 
ВОДОСТРУЙНЫХ 40с10бк (РИС. 58) 

Рис. 58. Водоструйный элеватор 40с10бк 

А Б d с 
d г L 

DY 1 D H 
№ элева­

тора А Б d с 
d г L фланцев Ф1, 

ФП и Ф Ш 
Масса 

1 

2 

3 

4 

70 

93 

104 

125 

130 

135 

145 

170 

3 

4 

6 

7 

15 

20 

25 

30 

360 

440 

570 

620 

40 

50 

65 

80 

145 

160 

180 

195 

8,3 

11,3 

15,5 

18,7 
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Рис. 59 Запорные устройства указателей уровня 
а — цапковое 12Б1бк; б — фланцевое 12Б2бк; в — фланцевое 12БЗбк 

Запорные устройства указателей уровня латунные или бронзо­
вые для воды и пара цапковые 12Б1бк и фланцевые 12Б2бк (тип I) 
на Р у <1,6 МПа (16 кгс/см2) и /<225°С и фланцевые 12БЗбк 
(тип II) на Ру<2,5 МПа (25 кгс/см2) (рис. 59) применяют для ус­
тановки на котлах, сосудах и т. п. Масса запорных устройств со­
ответственно 3; 3,15 и 6,5 кг. 

Набивка сальников — асбестовая пропитанная марки АП. 
Запорные устройства типа I устанавливают со стеклянными во­

домерными трубками DH 20 мм, а типа II —либо с такими же труб­
ками, либо с рамками указателя уровня 12кч11бк. 

Стеклянные водомерные трубки и рамки в комплект поставки 
запорных устройств не входят. 

При применении цилиндрических стеклянных трубок накидные 
гайки могут быть выполнены с цилиндрическим выступом для креп­
ления предохранительной сетки (на рис. 59 показан пунктиром). 

Длина цилиндрических трубок и рамок указателей уровня долж­
на быть менее установочного размера А для типа I на 20 мм, для 
типа II на 36 мм. 
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Т а б л и ц а 90 РАЗМЕРЫ, 
мм, И МАССА, кг, РАМОК 
УКАЗАТЕЛЕЙ УРОВНЯ 

ЖИДКОСТИ 12кч11би 
(РИС. 60) 

Рис. 60. Рамки указателей уровня 12кч11бк 

ри
ф-

ТЗ
» 

Я га « ы Н я, Н, § о 
<L fc. 

о- fr» О 
О я Й 

•к ^ Ч S 

2 300 162 124 2 2.3 

А 360 224 174 4 3,2 

5 390 254 204 5 3,6 

6 420 284 234 * 3,8 

8 490 354 304 8 4,8 

Рамки указателей уровня жидкостей 12кч11бк (табл. 90) 
на Р у <2,5 МПа (25 кгс/см2) и /<250°С применяют для запорных 
устройств указателей уровня воды и других неагрессивных жидко­
стей. 

Рамка поставляется в сборе с рифленым стеклом. Корпус и 
крышку рамки изготовляют из ковкого чугуна, трубки — из стали. 

Стекла цилиндрические (трубки) для установки в крановых за­
порных устройствах должны иметь наружный диаметр DR 20 мм и 
выдерживать максимальное давление 3 МПа (30 кгс/см2). Концы 
трубок должны быть ровно обрезаны н зашлифованы 

Т а б л и ц а 91 ХАРАКТЕРИСТИКА СТВОЛОВ ПОЖАРНЫХ РУЧНЫХ 

УСЛОВНЫЙ i оловка Диа­
Тип проход 

D v , мм 
соедини­ метр, Назначение кг проход 

D v , мм тельная i м 

ск 50 1М-50 а о Для создания и направления 
сплошной или распыленной 
струи с узким или широким фа­
келом 

2,5 

РС-А 70 ГМ-70 - } Для создания и направления 
сплошной или распыленной 

2 

РС-Б 50 ГМ-50 _ J струи 1,8 
КР-Б 50 ГМ-50 13 ) 1,4 
СА 70 ГМ-70 19 Для создания а направления 2 
ПС-А 70 ГМ-70 19 | сплошной струи 1,25 
ПС» Б \ 50 ГМ-50 16 ) \ ы 



с —СК; б-
Рис. 61. Стволы пожарные ручные 

РС-А и РС-Б; в — К.Р-Б; г — СА; д — ПС-А и ПС-Б 
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Стволы пожарные ручные по ГОСТ 9923—67 на Р у 0,6 МПа 
(6 кгс/см2) показаны на рис. 61, а основные их данные приведены 
в табл 91. 

В табл. 92 приведены основные данные головок соединительных 
на Ру*с1,2 МПа (12 кгс/см2), предназначенных для соединения на­
порных пожарных рукавов между собой и с пожарным оборудова­
нием (сокращенный сортамент по ГОСТ 2217—76). 

Т а б л и ц а 92. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, ГОЛОВОК 
СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ДЛЯ ПОЖАРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

Головка Обозначения 

Размеры и 
масса при D „ 

50 

ГР 

Рукавная 

d 

L 

I 

Масса 

106 

50,5 

42 

100 

52 

0,38 

TU 

Цапкооая 

Dt 106 

Е>2 труб . 2" 

d 43 

L 55 

1 22,5 

Масса 0,28 

гм 

М\фтовая 

Dt 106 

Dt труб. 2" 

d 43 

Ь 50 

1 22 

Масса 0,22 

П р и м е ч а н и е . Кроме указанных типов ГОСТ предусматривает голов» 
ки переходные ГП и головки-заглушки ГЗ. 
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Абонентские стальные сварные грязевики служат для улавли­
вания взвешенных частиц и грязи в системах водяного отоиления. 
Грязевики устанавливают на тепловых вводах в здания, в котельных. 

На рис. 62 показаны сварные стальные грязевики конструкции 
ГПИ Проектпромвентиляция на Ру 1,6 МПа (16 кгс/см 2). 

В табл. 93 приведены размеры, мм, и масса, кг, грязевиков. 
Т а б л и ц а 93. РАЗМЕРЫ, 

мм, И МАССА, кг, L 
ГРЯЗЕВИКОВ (СМ. РИС. 62) 

£>у тру­
бы D d Н L Масса 

50 159 57 336 360 26 

80 273 89 510 473 70 

100 273 108 510 473 70 

Рис. 62. Абонентские стальные 
грязевики конструкции ГПИ 

Проектпромвентиляция 
1 — корпус; 2 — фильтр; 3 — за­
глушка.; 4 ~ кран СТД для вы­
пуска воздуха; 5—чека ; 6 — 

пробка 

Т а б л и ц а 94. СООТНОШЕНИЕ РАЗМЕРОВ П-ОБРАЗНЫХ 
КОМПЕНСАТОРОВ 

Тип компенсаторл 
Соотношение размеров компенсаторов 

прн отводах 

гнутых , /Ь ceapi'bix Uh 

a i 

и 

ш 

0,5 

1 

1,5 

1 

1,5 

2 

т fk 
i 
гй 

&L 

i 

и 

ш 

0,5 

1 

1,5 

1 

1,5 

2 
1_ &L 

i 

и 

ш 

0,5 

1 

1,5 

1 

1,5 

2 

П-образные компенсаторы из нормально изогнутых труб того 
же назначения и качества, что и на прямых участках, допускаются 



Н О у аз о е л I. материалы, арматура и приборы 

для трубопроводов всех категорий. Радиус изгиба труб при изго-
товлении нормально изогнутых отводов (колен) компенсаторов дол­
жен быть не менее 3,5 номинального наружного диаметра трубы. 
Компенсаторы с крутоизогнутыми отводами с радиусами изгиба не 
менее наружного диаметра трубы допускаются при условии, если 
они изготовлены специализированным оборудованием методами го-
рячего протягивания, штампования или изгибания. Сварные сектор­
ные отводы допускается применять для тепловых сетей с рабочим 
давлением теплоносителя А><2,2 МПа (22 кгс/см2) и температурой 
*<350°С. 

Соотношение размеров П-образных компенсаторов можно при­
нимать по табл. 94. 

Подбор П-образных компенсаторов при гнутых отводах можно 
производить по табл. 95, при сварных — по табл. 96. 

Т а б л и ц а 95. ХАРАКТЕРИСТИКА П-ОБРАЗНЫХ КОМПЕНСАТОРОВ 
С ГНУТЫМИ ОТВОДАМИ 

компенсирующая способность А х, мм, 
и ширина /, м, компенсатора типа 

(см. табл. 94) 

2 *5 
3 ^ да 
аз ft s a If >% 

о. >.sv> as If >> аа >. ч 8 If >> «SftOf-
Е îf н н о iaS 5М 

га с s 

Ш 

40 

50 

80 

100 

125 

150 

200 

250 

300 

350 

45X3 

£7X3,5 

89X4 

108X4 

133X4 

159X4 

219X8 

273X9 

325X10 

377X10 

/ 1,25 
X 1,5 

75 0,8 122 1,25 147 
180 

/ 1,25 
X 1,5 134 0,93 172 lr5 210 
г 1,25 1 1,5 75 0,85 92 1,25 108 

230 
г 1,25 1 1,5 103 0,98 128 1,5 153 
/1,5 83 1,1 95 1,5 108 

350 I 2 135 1,35 156 2 185 
I 2,5 194 1,6 237 2,5 280 
f 1.5 —, 79 1,5 85 

500 2 118 1,5 134 2 156 
I 2,5 166 1,75 200 2,5 233 
r 2 

J 2,5 
100 1,6 109 2 118 

600 r 2 

J 2,5 126 1,85 136 2,5 147 r 2 

J 2,5 155 2,1 168 3 180 
f2 

I 2,5 
\з 

91 1,6 97 2 103 
600 f2 

I 2,5 
\з 

126 1,85 138 2,5 149 f2 

I 2,5 
\з 108 2,1 187 3 205 
r 2,5 105 2,1 115 2,5 118 

850 3 139 2,35 152 3 186 
\ 3,5 179 2,6 200 3,5 220 
f 3 142 2,5 150 3 157 

1000 3,5 176 2,75 189 3,5 202 
И 215 3 234 4 255 
f 3 118 2,7 121 3 127 

1200 l 3,5 117 1,95 185 3,5 190 
И 184 3,2 192 4 198 

1500 t 3,5 140 3,25 143 3S5 145 1500 (4 171 3,5 177 4 183 

1,7 
2,07 
1,65 
2,02 
1,9 
2,65 
3,4 
1,75 
2,5 
3,25 
2,4 
3,15 
3,9 
2,4 
3,15 
3,9 
2,9 
2,6 
4,4 
3.5 
4,25 
5 
3,6 
4,05 
4,8 
3,75 
4,5 

П р и м е ч а н и я : 1. Компенсирующая способность дается при предва­
рительной растяжке компенсаторов на половину теплового удлинения Д£. 

2. Допустимое продольное напряжение в трубах 6=80 МПа {800 кгс / a i 2 ) ; 
модуль упругости стали £Г=2-105 МПа (2- 10е кгс/см 2). 
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Т а б л и ц а 96. ХАРАКТЕРИСТИКА П-ОБРАЗНЫХ КОМПЕНСАТОРОВ 
СО СВАРНЫМИ ОТВОДАМИ* 
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(см. табл. 94) 
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219X8 

273X9 

325X10 

377X10 
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350 
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{| 5 

(г 

{!•* 
( 3 

1 3,5 

(3 

1 3,5 
\ 4 

105 
144 
192 

84 
114 
151 

70 
96 

125 

81 
108 

3 
3,5 
4 

3 
3,5 
4 

3 
3,5 
4 

3 
3,5 
4 

138 
188 
250 

ПО 
150 
198 

92 
125 
165 

107 
142 

4,5 
5,25 
6 

4,25 
5,25 
6 

4,5 
5,25 
6 

4,5 
5,25 
6 

171 
233 
310 

129 
184 
244 

ИЗ 
155 
205 

133 
176 

6 
7 
8 

6 
7 
8 

6 
7 
8 

6 
7 
8 

* См. примечания к табл. 95. 

Тепловое удлинение стальных трубопроводов, мм, определяют 
по формуле 

Д/=0,000012 l (tt—U), 

где 0,000012 — коэффициент линейного расширения для стали; I — длина пря­
мого участка трубопровода между двумя неподвижными опорами, м; ti—тем­
пература теплоносителя, °С; ^ — расчетная температура наружного воздуха 
для проектирования систем отопления, °С. 

Расчетное тепловое удлинение Ах для определения размеров 
компенсаторов принимают равным 0,5 А/. 

Сальниковые стальные компенсаторы предназначены для ком­
пенсации тепловых удлинений трубопроводов больших диаметров 
(когда размеры гнутых компенсаторов из труб получаются чрезмер­
но большими и они занимают много места). Компенсаторы (табл. 97) 
вваривают в трубопровод. 

Для набивки сальниковых компенсаторов следует применять 
пропитанный графитом асбестовый шнур и термостойкую резину. 
Использование хлопчатобумажных или пеньковых набивок не до­
пускается. При прокладке трубопроводов на мачтах сальниковые 
компенсаторы не ставят. 
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Т а б л и ц а 97. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, САЛЬНИКОВЫХ 
кЛЬНЫХ НЕРАЗГРУЖЕННЫХ КОМПЕНСАТОРОВ НА Р,.«£1,6 

(16 кгс/см2) ОДНОСТОРОННИХ (а) И ДВУСТОРОННИХ (б) 

а) 
/ ч >i /t , J//FZ.T. 

5) 

>> Односторо пше Двусторонние 
Ьп D Dt D, Ьп D Dt D, 

L Li масса L Lt масса 

100 108 133 190 100 820 375 21 1620 375 42 
1?Л 133 159 215 125 835 375 26 1S20 375 50 
150 159 194 250 150 990 435 44 1900 435 87 
200 219 273 345 205 1160 490 92 2160 490 177 
250 273 325 395 259 1160 490 126 2160 490 243 
300 325 377 450 307 1170 490 158 2160 490 305 
ш 377 426 500 359 1175 490 167 2160 490 318 
400 426 478 560 412 1360 590 212 2560 590 406 
500 529 578 675 515 1370 590 333 2620 590 651 

П р и м е ч а н и я : 1. Наибольшая компенсирующая способность компен­
саторов: односторонних при Dy 100 и 125 мм — 250 мм; при Dy 150— 350 мм — 
300 мм; при Dy 400 и 500 мм — 400 мм; двусторонних соответственно в 2 раза 
больше. 

2. Размер Di одностороннего компенсатора соответствует внутреннему диа­
метру присоединяемого трубопровода 

3. При установке компенсатора с меньшей компенсирующей способностью 
размеры L и L{ могу г быть соответственно уменьшены 

4. Расчетную компенсирующую способность принимают на 50 мм меньше 
предусмотренной конструкцией компенсатора. 
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7.2. Санитарно-техническая водоразборная арматура 
Общие требования к санитарно-технической арматуре определя­

ются ГОСТ 19681—74. Эти требования распространяются на смеси­
тели холодной и горячей воды для ванн, душевых установок, умы­
вальников, моек, бидэ, на угловые вентили, туалетные и водораз­
борные краны для умывальников, моек, раковин, писсуаров и дру­
гих санитарно-технических приборов при Р у <0,6 МПа (6 кгс/см2) 
и t<75° С. Смесители для водоподогревателей открытого типа (во­
догрейные колонки на твердом топливе, электроподогреватели) до­
пускают кратковременный отбор воды £<100°С. Стандарт не рас­
пространяется на поплавковые клапаны к смывным бачкам, армату­
ру для морской или минеральной воды и для работы в агрессивных 
условиях (например, в вытяжных шкафах). 

Прокладки между корпусом и вентильной головкой изготовля­
ют из картона по ГОСТ 6659—73 и ГОСТ 9347—74, из фибры по 
ГОСТ 14613—69, из ПВП по ГОСТ 16338—77. 

Для изготовления уплотняющих прокладок запорных клапанов 
применяют формованную резину пищевого качества повышенной 
твердости, фибру марок ФТ и КГФ толщиной 4 мм. 

Уплотняющие прокладки запорных клапанов арматуры для хо­
лодной воды допускается изготовлять из кожи — чепрака по ГОСТ 
20836—75 толщиной не менее 3 мм. Для уплотнения шпинделя вен­
тильных головок применяют формованные резиновые кольца круг­
лого сечения по ГОСТ 9833—73 и ГОСТ 18829—73, для сальниковых 
набивок — хлопчатобумажную пряжу или пряжу из лубяных воло­
кон, пропитанных графитной и другими видами смазки, обеспечива­
ющими необходимую водонепроницаемость. 

Маховички, облицовочные колпачки, указатели вентильных го­
ловок, рукоятки переключателей изготовляют из латуни марок 
ЛС59, пластмасс, фарфора и полуфарфора, а облицовочные шай­
бы — из латуни и пластмасс. 

Душевые сетки изготовляют из латунной ленты, латунных лис­
тов или из пластмассы 

Трубная резьба на деталях арматуры соответствует классу точ­
ности В по ГОСТ 6357—73 

При трубной резьбе допускается уменьшение ее профиля за 
счет вершины, но не более чем на 15%. 

На шпинделях и корпусах вентильных головок с вращательным 
движением шпинделя применяется круглая резьба, а с возвратно-
поступательным движением клапана и в смесителях с одной руко­
яткой допускается трапецеидальная резьба и другие специальные 
резьбы Гайка сальника после уплотнения должна входить в корпус 
вентильной головки на V3—2/з длины резьбы гайки. Головка для 
холодной воды должна быть синего цвета, а для горячей воды-^ 
красного цвета Арматура должна быть герметичной и выдержи­
вать давление 0,9 МПа (9 кгс/см2). 

Вентильные головки для санитарно-технической и лабораторной 
водоразборной арматуры удовлетворяют требованиям ГОСТ 
20920—75 и изготовляются следующих типов: 

ГВО — открытая; 
ГВЗ — закрытая; 
ГВЗУ — закрытая укороченная; 
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ГВЗв — закрытая для встраиваемой арматуры; 
ГВЗз — закрытая для застенной арматуры; 
ГВЗПо— закрытая с возвратно-поступательным движением кла­

пана; 
ГВЗПоУД — закрытая удлиненная с возвратно-поступательным 

движением клапана. 
При заказе вентильных головок в их условные обозначения до­

бавляют буквы: Д — для головки с защитно-декоративным гальва­
ническим покрытием; В — без защитного покрытия; М — при комп­
лектовании головки металлическим маховичком; К — керамическим 
маховичком; П — пластмассовым маховичком; Ds (условный про­
ход) — для головок типов ГВО, ГВЗ и ГВЗПо. 

Для большинства видов водоразборной арматуры применяют 
вентильные головки открытого типа. Они комплектуются махович­
ками из керамики, пластмассы или металла. Вентильные головки 
закрытого типа комплектуются маховичками из пластмассы или ке­
рамики. 

Далее приведены технические данные санитарно-технической ар­
матуры основных видов. 

Водоразборные латунные краны по ГОСТ 20275—74 применяют 
для моек, раковин и рукомойников в жилых, общественных и про­
изводственных зданиях для подачи холодной или горячей воды из 
централизованных или местных систем водоснабжения. В табл. 98 
приведены основные данные настенных кранов для раковин и умы­
вальников в общественных и производственных зданиях. 
Т а б л и ц а 98. РАЗМЕРЫ, мм, И МАССА, кг, НАСТЕННЫХ КРАНОВ БЕЗ 

АЭРАТОРА (РИС. 63, а) 

Рис. 63. Настенные водоразборные 
краны 

а —КШ5Д и КВ20Д; б — КВ15АД 

Тип d труб., дюймы D L 1 Масса 

КВ15Д 
КВ20Д 

1/2 
1/4 

30 
35 

90 
105 

13 
14 

0,3 
0,35 
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Рис. 64. Туалетный кран КТН15ЖД 

На рис. 63,6 показан настенный кран с аэратором КВ15АД 
(масса 0,45 кг). Этот кран может иметь струевыпрямитель (кран 
КВ15СД). 

На рис. 64 показан латунный водоразборный туалетный на­
стольный кран КТН15ЖД с жестко закрепленным изливом (масса 
0,35 кг), а на рис. 65 показаны латунные туалетные поворотные 
краны — настольный КТН15Д и настенный КТ15Д. Настольный 
кран с аэратором обозначается КТН15АД. 

Выпускаются также (Виноградовским заводом пластмассовых 
изделий) водоразборные краны из полипропилена (MP ТУ 6-06-
1106-67) с маховичком из ПВП 

Банный бронзовый цапковый кран (рис. 66) на Р у <0,6 МПа 
(6 кгс/см2) устанавливают в банях. Рущ<а крана выполнена из не-
теплопроводиого материала (дерева, пластмассы), наружная по­
верхность полированная или луженая. 

Писсуарный кран КП 2 (рис. 67) изготовляют из бронзы или 
латуни с полиэтиленовым колпачком. Кран используют для промыв­
ки индивидуальных керамических писсуаров. Наружная поверхность 
полированная или с защитно-декоративным гальваническим покры­
тием. Масса 0,3 кт. 

Писсуарный латунный кран Кр-Н-П устанавливают для про­
мывки писсуаров в общественных зданиях (над прибором). Масса 
крана 0,5 кг. 

Краны смывные полуавтоматические латунные мембранные по 
ГОСТ 22256—76 типа КР-141 (рис. 68) применяют для промывки 
унитазов и напольных клозетных чаш водой непосредственно из во­
допроводной сети в туалетах общественных, лечебных и промышлен­
ных зданий Кран работает при давлении воды перед ним не менее 
0,08 и не более 0,6 МПа (0,8 и 6 кгс/см2). 

Количество воды, подаваемой краном за 1 раз, можно регули­
ровать винтом 2 в пределах от 3 до 13 л. Регулировать следует на 
единовременный расход 6,5—7,5 л. 

Смесители для кухонных моек латунные хромированные (рис. 
69 и 70) по ГОСТ 19802—74 состоят из тех же деталей, что и сме-
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/J0 

Рис. 65. Туалетные поворотные краны 
а — настольный (масса 0,5 кг); б — настенный (масса 0,34 кг! 

Рис. 66. Банный кран Рис. 67. Писсуарный кран КП-2 



Глава 7. Арматура 117 

Рис. 68. Смывной кран КР-141 
1 — диафрагма кожаная с фильтром и латунным колпачком; 2 — регулировоч­
ный латунный винт, 3 — резиновое кольцо для уплотнения регулировочного 
винта Н2-12Х8-1; 4 — латунный клапан; 5 —резиновая прокладка; 6 — фибро­
вая прокладка; 7 — подводящая труба (водопровод); 8—резиновый стакан; 
9 — пластмассовая втулка; 10 — латунный толкатель; 11 — резиновый сальник 

(детали изготовляются производственным объединением Тулсантехннка) 

сители для умывальников (см. ниже), за исключением трубок из­
лив а 

Смесители для умывальников латунные хромированные по 
ГОСТ 19802—74 настольного и настенного типа с верхней и нижней 
камерами смешения, выпускаемые серийно, показаны на рис. 71— 
73. Излив смесителя (носик) по требованию потребителя может 
быть развальцован в виде конуса либо иметь насадок в виде аэра­
тора 

В парикмахерских и больничных зданиях устанавливают сме­
сители специального типа, показанные на рис. 74 и 75. 

По заказам потребителей выпускаются смесители для умываль­
ников следующих типов: См-Ум-НКСР-2В — настольный с нижней 
камерой смешения с облицовочными колпачками; См-Ум-НКСА — с 
аэратором и металлическими маховичками; См-Ум-К-Шл — с кно­
почным переключателем на умывальник или на душевую сетку для 
пользования ею как гигиеническим душем над унитазом; См-Ум-Р—> 
с одной рукояткой для установки на полочке умывальника;: 
См-Ум-В — встраиваемый; См-Ум-3 — застенный; Кр160Г — с аэра­
тором застенный. 

Смесители для ванн и душевых установок по ГОСТ 19874—74 
предназначены для смешивания холодной воды с водой, поступаю-
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Tpy5J/2n 

(250) 

Рис. 69. Смеситель латунный для мойки 
центральный См-М-ВКСЦ (масса 1,25 кг) 

Рис. 70. Смеситель латунный для мойги настенный с нижним нзливом См-М-НН 
(массг 1,07 кг) 
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Рис 71 Смеситель для умывальника центральный См Ум-ВКСЦ для установки 
на полочке умывальника (при высоком изливе) или ножной ванны 

(масса 1,4 кг) 

Рис 72 Смеситель для умывальника настольный с нижней камерой смешения 
См Ум НКСР (масса 1,35 кг) 

шей из централизованных или местных систем горячего водоснаб­
жения. 

На рис 76—79 показаны смесители серийного изготовления, об­
щие для ванны и умывальника со стационарной душевой сеткой и 
с душевой сеткой на гибком шланге, а также только для ванны. 

По заказам потребителей выпускают смесители типов: 
См-ВШлм — для ванны с душевой сеткой на гибком шланге со 
штангой, См-В-Шлнб—-для ванны набортный с душевой сеткой на 
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Ри-с. 73 Смеситель для умывальника настенный См-Ум-НВР 
(масса 1 кг) 

Рис. 74. Смеситель с 
душевой сеткой на 
гибком шланге для 
умывальника парик­
махерских См-Ум-
ПШЛ (масса 2,5 кг) 

Рис. 75. Смеситель с локтевым пуском для умывальника меди­
цинских учреждений См-Ум-МЛк (масса 2,1 кг) 
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Рис. 76. Смеситель общий для ванны и умывальника с душевой сеткой на 
гибком шланге См-ВУ-Шл с настенным кронштейном для крепления душевой 
сетки (расстояние между присоединительными патрубками 150 мм, масса 

2,2 кг) 

гибком шланге; См-В-В—для ванны встраиваемый; См-В-3 — для 
ванны застенный. 

При необходимости поддержания заданной температуры сме­
шанной воды независимо от колебаний температур и давлений в 
подводящих трубопроводах применяют термосмесители воды ТСВБ 
по ТУ 21-01-447-71 казанского механического завода «Сантехпри­
бор» (рис. 80). Термосмеситель снабжен биметаллическим термо­
чувствительным элементом и шкалой с рукояткой настройки. Уста­
навливают термосмеситель на стене. При прекращении подачи хо­
лодной воды прекращается также подача горячей воды. Точность 
регулировки ±2° С. Масса термосмесителя 2,83 кг. Смеситель при­
соединяется к трубопроводам соединительными гайками и штуце­
рами. 

По заказам потребителей выпускаются смесители для душей 
следующих типов: См-Д-Шл — с настенным кронштейном для креп­
ления душевой сетки; См-Д-В — встраиваемый с настенным крон-
Штейном; См-Д-3 — застенный с настенным кронштейном для сетки. 



Рис. 77. Смеситель общий для ванны и умывальника со стационарной душе* 
вой сеткой См-ВУ-Ст (масса 2,05 кг) 

Рис 78. Смеситель для ванны с душевой сеткой на гибком шланге См-В-Шл 
(масса 2,2 кг) 
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Рис. 79. Смеситель для ванны со стационарной душевой сеткой к водогреинэй 
колонке См-К-Ст (масса 1,9 кг) 

150 ±2 

Рис 80 Термосмеситель ТСВБ по ТУ 21 -01 -447-7) 
1 — штуцера для присоединения трубопроводов холодной и горячей воды; 

2 — рукоятка настройки температуры, 3 — биметаллическая пружина 
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Арматура для бидэ выпускается по ТУ 21-01-394-70 Смеситель 
устанавливают на полочке бидэ. Переключением рукоятки воду 
можно направлять либо на излив, либо на обогрев борта. Смеситель 
См-446 с аэрирующим насадком и выпуск Dy 32 мм изготовляют из 
латуни, сифон бутылочного типа КСФ-15/1 —из латуни, фарфора или 
пластмассы Масса комплекта 2,5 кг В комплект арматуры входят 
смеситель См-446 с аэратором; выпуск латунный Dy 32 мм; сифон 
бутылочный КСФ-15/1. 

Рис. 81. Полотенцесушитель ПО-30 

На рис. 81 показан латунный полотенцесушитель ПО-30 по 
ТУ 21-01-244-69 с боковой подводкой воды. Площадь поверхности 
нагрева полотенцесушителя 0,3 м 2; масса 7,3 кг. Выпускается поло­
тенцесушитель серийно казанским механическим заводом «Сантех­
прибор». 

Полотенцесушитель ПО-20, устанавливаемый на стояке горяче­
го водоснабжения Dy 32 мм или на циркуляционных стояках D y 15 
и 20 мм, изготовляется по заказу и поставляется вместе с присоеди­
нительными и крепежными деталями. Площадь поверхности нагре­
ва 0,25 м 2; масса 2,2 кг. 

Г Л А В А 8 

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 

8.1. Измерение температуры 

Для измерения температуры воды или воздуха в санитарно-тех-
нических устройствах применяют в основном жидкостные термомет­
ры (ртутные, спиртовые). Спиртовые (с подкрашенным спиртом) 
термометры применяют, как правило, для измерения температуры 
до —70° С, так как при температуре —39° С ртуть замерзает. 

Ртутными термометрами измеряют температуру газов и жидко­
стей в пределах от —30 до +300° С. 
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Ртутными стеклянными техническими термометрами по ГОСТ 
2823—73Е (рис. 82, а) с ценой наименьшего деления 0,5° С измеря­
ют температуру до -+-60° С. При температуре более 60° С можно при­
менять термометры с ценой деления 1° С. 

При измерении температуры жидкости или пара нижнюю часть 
термометра с ртутью вставляют в гильзу, погружаемую в измеояе-
мую среду на глубину не менее 80 мм. Гильзу заполняют машиннь'М 
маслом и устанавливают поперек потока среды; при этом ее конец 
должен находиться несколько ниже оси трубопровода. Во избежа­
ние поломок термометры заключают в металлические защитные сп­
равы (рис. 82,6), в нижней части которых имеется штуцер с трубной 
резьбой 3 / 4 " (ГОСТ 3029-75Е). 

Ртутные технические термометры классифицируют по пределам 
показаний шкалы, по форме нижней части и по длине нижней ча­
сти. По форме нижней части различают прямые (тип П) и угловые 
(тип У), изогнутые под углом 90°, термометры и защитные оправы 
к ним. 

Рис. 82. Ртутные стеклянные технические термометры (а) и защитные оправы 
для термометров (б) 

В табл. 99 приведены данные термометров для измерения тем­
пературы до 160° С. 

Электрические термометры сопротивления применяют в качест­
ве датчиков при измерении температуры жидкостей и газов. Они 
работают в комплекте со вторичными измерительными приборами 
(логометрами, уравновешенными электромеханическими и электрон­
ными мостами) и регуляторами систем автоматизации санитарно-
технических устройств. 
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Т а б л и ц а 99. ОСНОВНЫЕ РАЗМЕРЫ РТУТНЫХ ТЕРМОМЕТРОВ, мм 
(СМ. РИС. 82) 

Номер термометра и пределы 

Минимальная длина 
нижней части тер­

мометра / типа 
Длина нижней части 

оправы L типа 

измерения температуры, °С 

П У П У 

1 (от —9Э до +30) 66 104 80 120 

2 (от —30 до +50) 48 86 80 120 

3 (от —60 до +50) 66 104 80 120 

4 (от 0 до 100) 48 8S 70 120 

5 (от 0 до 160) 48 86 70 120 

Действие этих термометров основано на свойстве проводников 
(медной или платиновой проволоки) изменять свое электрическое 
сопротивление при изменении температуры. Диапазон измеряемых 
температур очень велик. 

Манометрические термометры применяют в узлах защиты ка­
лориферов от замерзания — взамен дилатометрических датчиков 
и т. п. Они позволяют измерять температуру в неудобных для на­
блюдения точках трубопровода. Действие этих термометров основа­
но на зависимости между контролируемой температурой и давле­
нием вещества, заполняющего замкнутую термосистему (термобал­
лон, капилляр, цилиндрическую пружину). Диапазон измеряемых 
температур от —260 до +250° С. 

8.2. Измерение давления 

Однострелочные манометры (табл. 100) с упругим чувствитель­
ным элементом (трубчатой пружиной) по ГОСТ 8625—77 (рис. 83) 
применяют для измерения избыточного давления пара и воды. 

При температуре измеряемой среды выше 70° С манометры при­
соединяют с помощью сифонной трубки Оу 15 мм, расположенной до 
трехходового крана. Сифонная трубка, создавая гидравлический 
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Т а б л и ц а 100. РАЗМЕРЫ, мм, МАНОМЕТРОВ (СМ. РИС. 83) 

яе
тр

 к
ор

-
D 

Верхние пределы измерения 
давления, МПа (кгс/см 2) 

Диаметр 
присоеди­

нительного А В Н Ht 
2 3 
че 

штуцера d 

100 0,06(0,6); 0,1(1); 
0,16(1,6); 0,25(2,5); 
0,4(4); 0,6(6), 1 
(10); 1,6(16), 2,5 
(25) и т . д. до 
60(600) 

М20Х1.5 80 108 60 100 

160 От 0,06 до 160 
(от 0,6 до 1600) 

М20Х1.5 128 170 70 125 

250 От 0,06 до 60 
(от 0,6 до 600) 

М20Х1.5 200 265 70 175 

Рис. 83. Манометры однострелочные с трубчатой пружиной 
а — без фланца с радиальным штуцером; б —с задним расположением фланца 
с радиальным штуцером; в—с передним расположением фланца с осевым 

штуцером; г— без фланца с осевым штуцером 
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затвор, предохраняет трубчатую пружину манометра от темпера­
турного влияния среды. 

8.3. Измерение расхода воды 

Счетчики холодной воды турбинные по ГОСТ 14167—76 на 
Р у < 1 МПа (10 кгс/см2) предназначены для измерения расхода 
питьевой воды ^<30° С (табл. 101). 

Т а б л и ц а 101. ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБИННЫХ СЧЕТЧИКОВ 

Номинальная 
строительная 

длина, мм 

Расходь воды, м 3/ч 

Условный 
проход £>у, 

мм 

Номинальная 
строительная 

длина, мм наимень­
ший 

номиналь­
ный 

наиболь­
ший 

при потере 
давления не 
более 0,01 
МПа (0,1 

кгс/см 2) 

50 155 1,6 15 30 20 

80 205 3 50 100 65 

100 215 4,5 75 150 ПО 

150 262 7 150 300 275 

200 28} 12 300 600 600 

250 300 22 500 1000 800 

При номинальном расходе счетчики могут работать длительное 
время, при наибольшем — не более 1 ч в сутки. 

Присоединение счетчиков — фланцевое. Указатели—стрелочно-
роликовые или роликовые. Средний срок службы не менее 6 лет. 
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Счетчики типа ВКМ с вертикально расположенной крыльчаткой 
на РУ<Л МПа (10 кгс/см 2), устанавливаемые горизонтально, пред­
назначены для измерения небольших расходов воды — от 3 до 
20 м3/ч. Характеристика этих счетчиков дана в табл. 102. 

Т а б л и ц а 102. ХАРАКТЕРИСТИКА СЧЕТЧИКОВ ТИПА ВКМ 

S S 
а о 
s 
ч 

4) 
3 

а „ 

н о 
S -
« 3 
О» (X 
О <LI 
О £ g и й - 0 3 

С Р. 

Расход, м 3/ч 
Наибольший до­
пустимый сред­
несуточный рас­
ход (эксплуата­

ционный). 
м 3 /сут 

Д
ли

на
 к

ор
пу

са
 с

о 
ш

ту
­

це
ро

м,
 м

м 

вд
ро

м,
 к

г 

Мар­
ка S S 

а о 
s 
ч 

4) 
3 

а „ 

н о 
S -
« 3 
О» (X 
О <LI 
О £ g и й - 0 3 

С Р. 

харак­
терный 

наимень­
ший до­

пустимый 

Наибольший до­
пустимый сред­
несуточный рас­
ход (эксплуата­

ционный). 
м 3 /сут 

Д
ли

на
 к

ор
пу

са
 с

о 
ш

ту
­

це
ро

м,
 м

м 

М
ас

са
 с

о 
ш

ту
 

ВКМ-З 

Вк.М-5 

ВК.М-10 

ВКМ-20 

15 

20 

32 

40 

1/2 

3/4 

IV. 

3 

5 

10 

20 

0,12 

0,2 

0,4 

0,8 

9 

15 

30 

70 

190 

190 

250 

250 

4 

4,2 

5,4 

5,8 

8.4. Измерение частоты вращения агрегатов 

Счетчики оборотов применяют для измерения частоты вращения 
валов механизмов (насосов, электродвигателей, вентиляторов и т.п.). 
При измерении счетчиком оборотов необходимо пользоваться се­
кундомером, который включают в момент прижима наконечника 
счетчика к вращающемуся валу. Спустя 60 с счетчик отводят и 
снимают его показания, выражающие число оборотов вала в 1 мин. 
Замер делают не менее двух раз. 

Тахометры также предназначены для измерения частоты вра­
щения вала. Прибор указывает число оборотов вала в 1 мин. При 
пользовании тахометром руководствуются инструкцией по его при­
менению. 
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Г Л А В А 9 
САНИТАРНЫЕ ПРИБОРЫ 

9.1. Умывальники 
Умывальники керамические (ГОСТ 23759—79) (фаянсовые, по­

луфарфоровые и фарфоровые) изготовляют прямоугольными, по­
лукруглыми, овальными и других форм, со спинкой и без нее. 

Различают следующие типы умывальников (рис. 84): 

Рис 84. Умывальники керамические 
а — прямоугольный, б — полукруглый, в — прямоугольные — без спинки 
(ПрбС) и со спинкой (ПрсС) и полукруглые — без спинки (ПкбС) и со спин­
кой (ПксС); г —отверстие для выпуска; д — отверстие (наколка) для уста­

новки арматуры 

ПксС — полукруглые со спинкой, 
ПкбС — полукруглые без спинки; 
ПкоБ — полукруглые с открытым бортом; 
Овсп — овальные со скрыто установленными поверхностями; 
Оввп — овальные с выступающими установленными поверхно­

стями, 
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ПрсС — прямоугольные со спинкой; 
ПрбС — прямоугольные без спинки; 
Трвс — трапециевидный встроенный? 
УгсС — угловой со спинкой; 
УгбС — угловой без спинки; 
Угсу — угловой со срезанным углом; 
Угпр — угловой с переливом. 
Полукруглые, овальные и прямоугольные умывальники изготов­

ляют всех пяти типов. 
В состав комплекта умывальника входят сифон с выпуском, 

смеситель или туалетный кран, два кронштейна, два болта (для 
овального умывальника). 

Форму умывальников различных типов ГОСТ не регламентирует. 
В зависимости от основных размеров умывальники подразде­

ляются на пять величин (табл. 103). 
Т а б л и ц а 103. РАЗМЕРЫ УМЫВАЛЬНИКОВ, мм 

Величина умывальников Длина L Ширина В чаши h 

Первая 400—500 300 135 
Вторая 550 420 150 
Третья 600 450 150 
Четвертая 650 500 150 
Пятая 700 600 150 

В горизонтальной полке каждого умывальника должны быть 
предусмотрены отверстия для смесительной арматуры или туалет­
ного крана (см. рис. 84, а, б,д). На рис. 84, д отверстия обозначены 
буквами а, б я в: для центрального настольного смесителя (общего 
для умывальника и ванны) — одно отверстие; при размещении ван­
ны слева — одно отверстие а (на рисунке не показано) и при раз­
мещении ванны справа — также одно отверстие а; для настольного 
смесителя с верхней камерой смешения — два отверстия б; для на­
стольного смесителя с нижней камерой смешения — два отверстия б 
и одно отверстие в; для центрального настольного смесителя или 
туалетного крана — одно отверстие б. 

По соглашению изготовителя с потребителем умывальники по­
ставляются без комплектующих изделий. 

Стальные эмалированные прямоугольные умывальники типа 
УПЭ выпускают по отраслевой нормали ОН 5.3054-74. Умывальники 
поставляются по заказу. Изготовитель — Ворошиловский эмальза-
вод им. Артема. Умывальник предназначен для установки в сани­
тарных узлах промышленных зданий и передвижных домиков. Мас­
са 3 кг. 

Умывальники поставляют в комплекте с центральным смесите­
лем или туалетным краном, пластмассовым или латунным сифоном 
с выпусками, двумя кронштейнами. 

Для установки в бытовых помещениях промышленных зданий 
серийно выпускаются чугунные эмалированные круглые умывальни­
ки на пять мест с педальным управлением типа УМ28А по ТУ 
21-РСФСР-193-74. Масса 150 кг. 
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9.2. Мойки чугунные и стальные эмалированные 

Чугунные эмалированные мойки (ГОСТ 7506—73) для обору­
дования кухонь в жилых и общественных зданиях изготовляют трех 
типов: 

МЧ-1-М (для кухонь жилых здг-ний)—на одно отделение ма­
лой модели (для установки на подстолье) (рис. 85). Глубина чаши 
180 мм, масса 23 кг. 

А - А Б-б 

(600) 

Рис. 85. Мойка чугунная эмалиро­
ванная на одно отделение малой 
модели МЧ-1-М (в скобках даны 
размеры мойки большой модели 

МЧ-1-Б) 

МЧ-1-Б (для кухонь жилых и общественных зданий) — на одно 
отделение большой модели (для установки на подстолье). Глубина 
чаши 200 мм, масса 31 кг. 

МЧ-2 (для кухонь общественных зданий) — на два отделения 
(рис. 86). Масса 40 кг. 

Мойки могут иметь одно или два отверстия для смесительной 
арматуры настольного типа: одно для центрального смесителя, а 
два для смесителя с верхней камерой смешения. 

Мойки поставляют комплектно. В состав комплекта моек 
МЧ-1-М и МЧ-1-Б входят чугунный или пластмассовый сифон-ре­
визия, латунный или пластмассовый выпуск, настольный смеситель. 
В состав комплекта мойки МЧ-2 входят чугунный сифон-ревизия, 
два латунных выпуска, настольный смеситель, соединительный тру­
бопровод (комплект), стальной шкафчик. Мойки МЧ-1-М и МЧ-1-Б 
по требованию потребителя комплектуют двумя кронштейнами и 
стальными шурупами. 
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Стальной шкафчик (по согласованию с потребителем) может 
быть заменен на деревянное подстолье. 

Вместо сифона-ревизии, латунных выпусков и соединительных 
трубопроводов мойки МЧ-2 допускается (по согласованию с по­
требителем) комплектовать пластмассовым сифоном для моек на 
два отделения типа СБП 2М (ГОСТ 23412—79). 

ff-S 

Рис. 86. Мойка чугунная 
эмалированная на два отде­

ления МЧ-2 

Стальные эмалированные мойки (ГОСТ 14631—69) для обору­
дования кухонь жилых зданий изготовляют двух типов (рис. 87): 
МС-1 — устанавливаемые на шкафчике; МС-2 — устанавливаемые 
на кронштейнах. Мойки изготовляют из тонколистовой качественной 
углеродистой конструкционной стали толщиной 1 —1,2 мм М покры­
вают стекловидной эмалью белого цвета. 

Мойки поставляют комплектами, в состав которых входят: 
сифон-ревизия или бутылочный сифон с пластмассовым выпу­

ском; выпуск с пробкой и цепочкой, смеситель или настольный 
кран, а для МС-2, кроме того, кронштейны с шурупами, винты, 
шайбы с резиновыми прокладками 

Комплектно со шкафчиком мойки поставляют по согласованию 
с потребителем. Отдельно выпуск поставляют только при комплек­
тации мойки с сифоном-ревизией. На задней полочке моек предус­
мотрены отверстия: одно для крана или два для смесителя (с рас­
стоянием между ними 150 мм). 
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Стальные раковины с отъемной спинкой (рис. 88) (ГОСТ 
8631—75) в зависимости от числа отверстий в спинке, предназначен-
ных для установки водоразборной арматуры, выпускают двух типов: 
РСТО-1 с одним отверстием для водоразборного крана; РСТО-2— 

Рис. 88. Раковина стальная эмали­
рованная РСТО-1 (с одним отвер­
стием для крана) или РСТО-2 (с 

двумя отверстиями) 

с двумя отверстиями для двух водоразборных кранов (холодной и 
горячей воды) или смесителя. 

Раковины поставляют с шестью никелированными или оцинко­
ванными шурупами. Масса раковины 7,7 кг. 

9.3. Ванны чугунные эмалированные 

Чугунные эмалированные ванны (ГОСТ 1154—80) устанавлива­
ют в санитарно-бытовых помещениях жилых, общественных и про­
мышленных зданий и в детских учреждениях. 

Чугунные эмалированные ванны изготовляют пяти типов 
(рис 89 и 90): 

ПВ-0 — прямобортная облегченная (масса с эмалью 102±4 кг) 
Для жилых зданий; 

ПВ-1 (масса 118±5 кг) и ПВ-2 (масса 125±5 кг) — прямоборт-
ные для установки в жилых и общественных зданиях; 

СВ-1 — сидячая для ванных комнат небольшой площади в жи­
лых и общественных зданиях (масса 90 кг); 
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детская (б) 



Глава 9. Санитарные приборы 137 

ДВ-1 — круглобортная детская для ванных комнат детских уч­
реждений (масса 60 кг). 

В зависимости от качества изготовления ванны бывают четырех 
сортов: высшего, первого, второго и третьего. Высоту от пола до 
верха бортов ванн, установленных на ножках, принимают равной: 

для ПВ-0 607 мм 
» ПВ-1 и ПВ-2 622 » 
» СВ-1 650 » 
» ДВ-1 562 » 

Расстояние от пола до нижней кромки отверстия для выпуска 
должно быть не менее 145 мм. 

Ванны поставляют комплектами, в состав которых входят кор­
пус ванны, четыре чугунные ножки с креплениями для них, металли­
ческие выпуск-перелив, сифон и переливная труба или пластмассо­
вые по действующим техническим условиям, уравнитель электри­
ческих потенциалов. По требованию потребителя ванны поставляют 
без ножек и уравнителей. 

Ванны стальные изготовляют из малоуглеродистой качественной 
листовой стали толщиной не менее 2 мм. Внутренние поверхности 
стальных ванн покрывают по грунту стекловидной эмалью, наруж­
ные — слоем силикатной эмали, закрепляемой обжигом. 

9.4. Поддоны душевые 

Поддоны глубокие (ГОСТ 10161-—73) (рис. 91) используют в 
санитарных узлах жилых зданий. Их устанавливают на железобе­
тонных подставках или металлическом каркасе и оборудуют смеси-

Рис. 91. Поддон душевой чугунный эмалированный глубокий ПГ (а), мелкий 
ПМ (б) (объем 50 л) 
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телем, общим для ванны и умывальника с душевой сеткой на гибком 
шланге. Полезный объем поддонов 50 л. 

Поддоны мелкие предназначены для установки в душевых по­
мещениях общественных зданий, больниц, санаториев, домов отдыха. 

Поддоны комплектуют выпусками и напольными сифонами 
(глубокие — переливами), а также уравнителями электрических по­
тенциалов. 

9.5. Бидэ и унитазы керамические 

Бидэ (гигиенический душ) предназначен для установки в жилых 
и общественных зданиях (рис 92). Поставляется комплектно со сме­
сительной арматурой, выпуском и сифоном. 

Унитазы керамические (ГОСТ 22847—77) бывают тарельчатые 
и козырьковые. 

Унитазы изготовляют из фаянса, полуфарфора и фарфора. Их 
выпускают с прямым и косым выпуском. Размеры тарельчатых и 
козырьковых унитазов одинаковы. "Унитазы устанавливают как с 
высоко располагаемыми смывными бачками, так и с низко распо-

7W А-А 

Рис. 92. Бидэ (гигиенический душ) 
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лагаемыми непосредственно соединенными с унитазами (типа «Ком­
пакт»). Выпускаются также детские унитазы (пониженной высоты). 

Унитазы могут иметь цельноотлитую или приставную полочку 
для присоединения смывиых бачков. 

Типы и основные размеры некоторых распространенных унита­
зов показаны на рис. 93—96, а полочек— на рис. 97. Приведены 
не все типы унитазов, поскольку основные размеры их одинаковы. 

Рис. 94. Унитаз козырьковый с косым выпуском 
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Рис. 95. Унитаз тарельчатый с 
цельноотлитой полочкой для смыв­
ного бачка с прямым (а) и косым 

(б) выпуском 

Рис. 96. Унитаз тарельчатый 
детский с прямым выпуском 
(а) и косым выпуском (б) 
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9.6. Чаша чугунная для общественных уборных 

Чаша чугунная эмалированная напольная (ГОСТ 3550—73) по­
ставляется в комплекте с чугунным косым или двухоборотным пря­
мым сифоном диаметром 100 мм, смывным бачком, патрубком для 
прочистки, смывной трубой D y 32 мм и муфтой (ГОСТ 8954—75). 
Масса чаши 20 кг (рис. 98). 

Рис. 98. Чугунная чаша для общественных уборных 
1 — козырек с патрубком; 2 — болт М6Х20; 3 — рези­
новая прокладка; 4 — гайка Мб или винты 1М6Х22; 

5—корпус 
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9.7. Писсуары керамические настенные и напольные 

Писсуары настенные (ГОСТ 755—72) устанавливают в туалет­
ных помещениях общественных и промышленных зданий. Их изго­
товляют из фаянса или полуфарфора трех типов: с цельноотлитым 
керамическим сифоном и без цельноотлитого сифона, удлиненными 
с цельноотлитым керамическим сифоном. 

Писсуары (рис. 99) поставляют в комплекте с ручными писсу-
арными кранами и четырьмя шурупами с никелированными головка­
ми или с бачками для автоматической промывки (один бачок на 
три писсуара). Бачки комплектуют разводящими трубопроводами 
от бачка к писсуарам и облицовочными колпачками. Писсуары без 
цельноотлитых керамических сифонов укомплектовывают чугунны­
ми пластмассовыми или латунными сифонами. 

Писсуары напольные могут состоять из одной или нескольких 
секций, изготовленных из шамотного фаянса. Промывка писсуаров 
осуществляется автоматически через определенные промежутки вре­
мени. Вода поступает из бачка, расположенного на высоте 2 м (один 
бачок на три писсуара). 

9.8. Фонтанчик питьевой напольный Фт17 

Фонтанчик (ТУ 21-26-104-75) устанавливают у стен помещений 
общественных, школьных и зрелищных учреждений, а также про­
мышленных зданий 

Пуск воды осуществляется нажатием педали. Регулятором дав­
ления устанавливают необходимую траекторию струи. Масса фон­
танчика 31 кг. Выпускаются по заказу. Изготовитель: казанский 
механический завод «Сантехприбор». 

9.9. Смывные бачки 

Смывные бачки со спускной арматурой и поплавковыми клапа­
нами к ним (ГОСТ 21485.0—76 —ГОСТ 21485 5—76) предназначены 
для промывки унитазов и напольных чаш. Поплавковые клапаны 
можно устанавливать с правой или с левой стороны бачка. 

Бачки изготовляют из керамики (фаянс, полуфарфор, фарфор), 
серого чугуна и из пластмасс, клапаны — из латуни и пластмасс. 

Прокладки и наполнительные трубки делают из резины. 
Наружные поверхности корпуса и крышки чугунных бачков 

должны быть огрунтованы масляными красками светлых тонов, а 
внутренние поверхности и детали арматуры — водоустойчивым ла­
кокрасочным покрытием. Края деталей не должны иметь заусенцев 
и заливов. 

Коробление стенок корпуса и крышки керамических бачков 
1-го сорта не должно превышать 3 мм; 2-го сорта — 5 мм; 3-го сор­
та — 7 мм. 

Бачки должны поставляться в комплекте с поплавковыми кла­
панами, спускной и наполнительной арматурой, резиновыми проклад­
ками между бачком и унитазом. Бачки, устанавливаемые непосред­
ственно на унитазе со съемными полочками, должны быть смонти­
рованы на полочках и упакованы отдельно от унитазов. Бачки, уста-
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рис S9. Писсуар керамический на­
стенный с цельноотлитым керами­
ческим сифоном (а), без цельноот-
литого керамического сифона (б), 
удлиненный с цельноотлитым ке­

рамическим сифоном (в) 
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Рис. 101. Смывной низко располагаемый керамический бачок с 
боковым пуском ТУ 21-28-10-71 (корпус), ТУ 21-РСФСР-377-73 

(арматура) (масса 11 кг) 
/ — латунный поплавковый клапан, 2 — узел выпуска (латунь, 
резина), 3 — пластмассовый поплавок; 4 — резиновая груша; 
5 — узел присоединения бачка к полочке (лагунь, резина); 
6—узел перелива (пластмасса, резина); 7—узел крепления 

спускного устройства (латунь, резина) 
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Рис. 100. Смывной низко располагаемый керамический бачок с 
верхним пуском БО 58А (масса 11,5 кг) 

I — корпус; 2 — крышка; 3 — арматура спускная; 4 — перелив; 
5—клапан поплавковый 

Рис. 102. Смывной высоко располагаемый чугунный бачок с 
чугунным сифоном (масса 14 кг) 

/ — поплавковый пластмассовый клапан; 2 — шплинт; 3—сифон; 
4—рычаг; 5 — крышка бачка; 6 — корпус бачка, 7—спускной 

клапан; 8 — контргайка, 9 — держка 
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ьдвливаемые на цельноотлитых полочках, поставляются отдельно от 
унитазов. 

На рис. 100—102 приведены смывные бачки, изготовляемые за­
водами Минпромстройматериалов СССР, на рис. 103 и 104 —по­
плавковые клапаны к смывным бачкам по ГОСТ 21485.0—76 —ГОСТ 
21485.5—76. 

Кроме указанных на рис. 100—102 выпускаются бачки: смыв­
ной керамический среднерасполагаемый (на высоте 800 мм от пола) 
с принудительно заряжаемым сифоном и боковым пуском (ТУ 

Рис. 103. Клапаи поплавковый противодавления пластмассовый (КПП) к 
емывиым бачкам 

1 — муфта (труб. Чг"); 2 — подводящая труба; 3 — гайка; 4— резиновые про« 
кладки; 5 — корпус клапана; 6 — резиновая пробка; 7 — шток клапана; 8— ла­
тунный рычаг; 9 — пластмассовый поплавок; 10 — ось рычага; И — резиновая 
наполнительная трубка; 12 — шайба (в скобках даны размеры для клапанов 

к чугунным высоко располагаемым бачкам) 

Рис. 104. Клапан поплавковый противодавления латунный (КПЛ) к смывным 
бачкам 

/ — корпус; Г—резиновая пробка; 3 — шток; 4 —заглушка; 5 — рычаг; 5 — 
пластмассовый поплавок; 7 — резиновая напалнительная трубка; 8 — ось рыча-" 

га: S —гайка с шайбой; 10 — резиновые прокладки 
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21-28-10-7), массой 12 кг; смывной пластмассовый низко располагае­
мый с боковым пуском ТУ 21 ЛатвССР 074-75. Корпус и крышку 
изготовляют из ударопрочного полистирола, другие детали — из по­
лиэтилена высокой плотности или ударопрочного полистирола. Бачок 
крепится к стене над унитазом и имеет отдельную смывную трубу 
Dy 50. Размеры бачка, мм: длина 400, ширина 190, высота 310; мас­
са бачка 2 кг. 

Г Л А В А 10 

ДЕТАЛИ К САНИТАРНЫМ ПРИБОРАМ И ТРАПЫ 

10.1, Сифоны 

Чугунные сифоны-ревизии (рис. 105) (ГОСТ 6924—73) изготов­
ляют следующих типов (для моек и раковин): Сф150Д (двухобо-
ротный) для моек, СфПОД для раковин, СфК (косой) и СфП 
(прямой) для моек и раковин. Сифоны поставляют в собранном ви­
де в комплекте, состоящем из корпуса, крышки, резиновой проклад­
ки и двух болтов с гайками. Снаружи и изнутри сифоны асфальти­
рованы. Для сточных вод повышенной кислотности эти сифоны не 
применяют. 

Сифоны для чугунной чаши (ГОСТ 3550—73) показаны на рис. 
106. 

Сифон напольный чугунный £>у 40 мм для ванн и душевых под­
донов приведен на рис. 107. 

Сифон напольный чугунный Dy 50 мм для медицинских ванн 
Сф50 выпускается по ТУ 21-РСФСР-502-71. 

Сифон напольный пластмассовый Dy 40 .мм для ванн с выпуском 
и переливом по ТУ 21-26-106-75 изготовляется из полиэтилена высо­
кой плотности, полипропилена низкой плотности. Соединения отдель­
ных деталей уплотняют с помощью резиновых прокладок. Масса 
сифона в сборе для чугунной ванны 0,514, для стальной — 0,535 кг. 
Изготовители: Вйноградовский завод пластмассовых сантехизделий 
и промышленное объединение Россантехпром. 

Сифоны для моек и умывальников (ГОСТ 23412—79) выпуска­
ют следующих типов: 

СБПУ — бутылочный пластмассовый для умывальников с го­
ризонтальным или вертикальным выпуском; 

СБПМ — то же, для мойки на одно отделение; 
СБП2М — то же, для мойки на два отделения; 
СБПВсЛМ—бутылочный пластмассовый с латунным выпуском 

и вертикальным или- горизонтальным отводом для моек; 
СБЛУ — бутылочный латунный с выпуском и горизонтальным 

отводом для умывальников; 
СДПУ — двухоборотный пластмассовый с выпуском для умы­

вальника; 
СДПМ — то же, для моек; 
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Рис. 105. Сифоны-ревизин чугунные 
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Рис. 106. Сифон к чугунной чаше косой (а) и прямой (б) 

СДПВ с ЛУ — двухоборотный пластмассовый с латунным вы­
пуском для умывальника. 

На рис. 108 показан сифон пластмассовый с выпуском для моек 
и умывальников. Масса сифона 0,45 кг. 

10.2. Выпуски и переливы для умывальников, ванн, 
душевых поддонов и водосливная арматура для ванн 

Латунные и пластмассовые выпуски ВсУ для умывальников из­
готовляют по ТУ 21-26-061-73. Выпуски имеют Dy 32 мм. Масса 
латунного выпуска 0,31; пластмассового 0,08 кг. 

Выпуск латунный для моек (ВСМ) имеет массу 0,55 кг. 
Пластмассовые выпуски для умывальников к чугунному сифону 

изготовляют по ТУ 21-26-108-75; масса 0,053 кг. 
Латунные выпуски и переливы для ванн и душевых поддонов 

имеют Dy 40 мм; масса 0,55 кг. Мелкие поддоны комплектуют толь­
ко выпуском без перелива. 

Водосливная арматура для чугунных медицинских ванн изго­
товляется по ТУ 21-РСФСР-502-71. Для керамических ванн, уста­
навливаемых в лечебных учреждениях, применяют водосливную ар­
матуру типа ВсК50 ПВК. 

Водосливная арматура включает выпуск D y 50 мм с латунной 
или пластмассовой пробкой, перелив, переливной трубопровод и 
сифон напольный Сф50. 

10.3. Чугунные эмалированные трапы 

Трапы (ГОСТ 1811—73) служат для приема и удаления сточ­
ных неагрессивных жидкостей с поверхности пола в канализацию 
Трапы выпускают двух типоразмеров с D y 50 и 100 мм. Трапы 
комплектуют решеткой и резиновой пробкой. 
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1"тру6 1'/г"тру5 / 1'/г"тру5 

Рис. 107. Сифон напольный чугунный 
для ванн и душевых поддонов 

1 — тройник; 2 — корпус сифона; 3 — 
прокладка нз теплостойкой резины; 
4 — гайка накидная (масса сифона 2 кг) 

BOOKS.PROEKTANT.ORG 

БИБЛИОТЕКА ЭЛЕКТРОННЫХ 
КОПИЙ КНИГ 

для проектировщиков 
и технических специалистов 

130{mm) 

Рис. IOS. Сифон пластмассовый бутылочный С у = 40 с выпуском для мойки 
(СБПМ) и для умывальника (СБПУ) 

http://BOOKS.PROEKTANT.ORG


Глава tl. Нагревательные приборы 151 

Г Л А В А 11 
НАГРЕВАТЕЛЬНЫЕ ПРУБОРЫ 

11.1. Общие сведения 

В качестве нагревательных приборов в системах центрального 
отопления применяют чугунные секционные радиаторы и ребристые 
трубы (реже бетонные панели с замоноличенными в них стальными 
трубами), стальные панельные и листотрубные радиаторы, конвек­
торы стальные с кожухом и без него, а также сварные регистры из 
гладких стальных труб. Площадь эквивалентной поверхности нагре­
ва радиаторов в эквивалентных квадратных метрах (экм) указана 
при средней разности температур теплоносителя в приборе и возду­
ха помещения Д£Ср=65,5°С при количестве воды, проходящей через 
прибор (сверху вниз), 17,4 кг/ч. При этом теплоотдачу 1 м2 поверх­
ности нагрева прибора в окружающую среду принимают 0,5 кВт 
(435 ккал/ч). 

Стальные отопительные приборы разделяют на панельные и 
трубчатые. 

Панельные стальные отопительные приборы, к которым отно­
сятся радиаторы РСГ, применяют только в системах отопления, пи­
таемых обескислороженной водой (до содержания кислорода 0,05— 
0,1 г/м3 воды). При отоплении зданий от местных генераторов теп­
ла обескислороживание не требуется. 

Трубчатые стальные отопительные приборы типа конвекторов 
«Комфорт», «Аккорд» и листотрубные радиаторы КЛТ применяют 
независимо от качества воды. 

Площадь поверхности нагрева конвекторов (экм) указана при 
расходе воды 300 кг/ч. Фактическую теплоотдачу приборов при дру­
гих температурах и количествах воды определяют расчетом с учетом 
поправочных коэффициентов, установленных в результате лабора­
торных испытаний для каждого типа отопительных приборов. 

11.2. Чугунные радиаторы и ребристые трубы 

Чугунные радиаторы (ГОСТ 8690—75) изготовляют из серого 
чугуна марки СЧ 12-28 (табл. 104). 

Секции радиаторов соединяют между собой на ниппелях с при­
менением прокладок из термостойкой резины, обеспечивающих гер­
метичность соединений при температуре теплоносителя до 130° С и 
рабочем давлении до 0,6 МПа (6 кгс/см2). Радиаторы собирают на 
заводе-изготовителе по спецификации заказчика (но не более восьми 
секций в одном радиаторе). При отсутствии в заказе спецификации 
радиаторы собирают из семи-восьми секций (по усмотрению завода). 

Каждый радиатор комплектуют двумя глухими пробками и дву­
мя пробками с отверстиями, имеющими правую и левую резьбу, диа­
метром 15 мм (или 20 мм по заказу) (рис. 109). На радиаторных 
пробках с левой резьбой должна быть маркировка буквой Л. По 
требованию потребителя дополнительно поставляют глухие пробки 
с правой и проходные с левой резьбой с резьбовым отверстием. Ра­
диаторные ниппели изготовляют из ковкого чугуна с наружной пра­
вой и левой резьбой 1У4". 



Т а б л и ц а 104 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ЧУГУННЫХ НАГРЕВАТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ 
(РАДИАТОРОВ И РЕБРИСТЫХ ТРУБ) 

Единица 
измерения 

Площадь поверх­
ности нагрева 

Строительные размеры, мм 
Объем 
секции 

или трубы, 
л 

Масса секции 
Нагревательные приборы Единица 

измерения 
м 2 экм 

высота 
ши­

рина 
глу­
бина 

Объем 
секции 

или трубы, 
л 

(с ниппелями 
и пробками) 

Единица 
измерения 

м 2 экм пол- I м о н " 
ная 1 т а ж _ 

I ная 

ши­
рина 

глу­
бина 

Объем 
секции 

или трубы, 
л или трубы, кг 

Радиаторы. 
M-J40A Секция 0,254 0,31 582 500 96 140 5 7,44 

М-140 АО » 0,299 0,35 582 500 96 140 4,1 8,23 

М 140АО 300 » 0,17 0,217 382,5 300 96 140 5,07 5,29 

М90 » 0,20 0,26 582 500 96 90 4,8 6,5 

РД 90С » 0,203 0,275 282 500 96 90 5,45 6,9 

«Стандарт-90» » 0,2 0,25 592 500 98 90 6,08 6,4 

Трубы ребристые с круглы­
ми ребрами (ГОСТ 1&16—76) 

Труба длиной, 
м 

0,5 1 0,69 - - - - 1,92 17,9 

0,75 1,5 1,035 - - - - 2,88 26,8 

1 2 1,38 - - — - 3,85 35 

1,5 3 2,07 - - - — 5,8 52,5 

2 4 2,76 — — — — 7,7 70 
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Поверхность радиаторов должна быть покрыта на заводе-изго­
товителе грунтом ПФ-020 или ГФ-020 либо другим равноценным но 
качеству грунтом Каждая партия отгруженных радиаторов сопро­
вождается документом завода-изготовителя, удостоверяющим и\ ка­
чество. 

Рис. 109. Радиаторная пробка под ключ S=36 мм, й = 36 мм и ftL=20 мм (а) и 
под ключ S=55 мм, й=25 мм и fti=9 мм (б); ниппель (в) 

Основным типом чугунного радиатора являются двухканальные, 
различающиеся по монтажной высоте (расстоянию, между центрами 
ниппельных отверстий) на средние — 500 мм и низкие — 300 мм 
(выпускаются по заказу). Масса радиаторов, изготовленных на раз­
ных заводах, может отличаться на 5%. 

Чугунные ребристые трубы с круглыми ребрами (ГОСТ 1816—76) 
применяют в качестве нагревательных приборов для систем отопления 
промышленных, сельскохозяйственных и коммунально-бытовых зда­
ний с теплоносителем температурой до 150° С и рабочим давлением 
до 0,6 МПа (6 кгс/см2). Трубы отливаются из серого чугуна марки 
не ниже СЧ 12-28. Между фланцами применяют прокладки из па-
ронита толщиной 3 мм. 

Ребристые трубы (см. табл. 104) длиной 0,5 и 0,75 м изготов­
ляют только по заказу потребителей. 

Присоединительные фланцы наружным диаметром 160 мм и диа­
метром соединительного выступа 110 мм должны иметь (по заказу) 
центрально- или эксцентрично-расположенные отверстия для под­
водящих труб с трубной резьбой '/г, 3А» 1 или 1'Д дюйма. Трубы 
должны быть огрунтованы на заводе-изготовителе грунтом марки 
ПФ-020 или ГФ-020 или другим равноценным. 

Поставка труб должна производиться по спецификации потреби­
теля комплектно с фланцами, двойным коленом, прокладками, бол­
тами М12Х50, гайками М12 и шайбами. При отсутствии специфика­
ции заказчика поставляют ребристые трубы максимальной длины из 
числа выпускаемых заводом-изготовителем, с двумя глухими флан­
цами, прокладками и комплектом болтов, гаек и шайб на каждую 
трубу. 

11.3. Стальные радиаторы 
Радиаторы стальные панельные змеевикового типа РСГ (по 

ГОСТ 20335—74) предназначены для систем водяного отопления с 
температурой воды до 150° С и давлением до 0,6 МПа (6 кгс/см2), 



154 Р аз д е л II. Санитарно-техннческое и отопительное оборудование 

присоединяемых к тепловым сетям ТЭЦ или групповым котельным, 
снабженным установками для обескислороживания воды. Радиаторы 
состоят из однотипных профилированных панелей, образующих: 
восемь каналов для прохода воды в виде змеевика. 

Радиаторы изготовляют в однорядном (РСП-1) и двухрядном 
(РСГ1-2) исполнении (табл. 105). Радиаторы складируют на ребро. 

Т а б л и ц а 105. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ РАДИАТОРОВ СТАЛЬНЫХ 
ПАНЕЛЬНЫХ РСП-1 И РСП-2 

Площадь поверх-
Типоразмер ности нагрева Длина, 

мм Объем, л Масса, кг 

м 2 экм 

Длина, 
мм Объем, л 

РСП-1-3 0,73 0,97 545 3,34 8,37 
p g r i - i - 4 0,93 1,24 694 4,26 10,55 
РСП-1-5 1,13 1,51 844 5,22 12,1 
РСП-1-6 1,35 1,81 1018 6,26 14.2 
РСГ1-1-7 1,6 2,13 1190 7,34 16,74 
РСП-1-8 1,72 2,29 1375 8,4 18 
Р С Г Ы - 9 2,05 2,73 1538 9,34 21,5 
РСГ1-2-3 1,46 1,65 545 6,7 17,76 
РСП-2-4 1,86 2,11 694 8,6 22,12 
РСП-2-5 2,26 2,56 844 10,5 25,22 
РСГ1-2-6 2,7 3,08 1018 12,6 29,42 
РСП-2-7 3,2 3.59 1190 14,7 34,5 
РСП-2-8 3,44 3,86 1375 16,8 37,02 
РСП-2-9 4,1 4,65 1538 18,68 44.02 

П р и м е ч а н и е . Полная высота радиатора 573±3 мм, толщина 23 мм, 
диаметр присоединительных патрубков 3/ 4". 

Пример условного обозначения радиаторов РСП-1-6 — радиа­
тор однорядный стальной, панельный змеевикового типа с площадью 
условной поверхности нагрева 1,81 экм; РСГ2-6 — двухрядный с 
площадью условной поверхности нагрева 3,08 экм. 

В табл. 106 приведена техническая характеристика стальных па­
нельных 10-канальных радиаторов РСГ2 (рис. 110). 

Т а б л и ц а 106. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ СТАЛЬНЫХ ПАНЕЛЬНЫХ 
10-КАНАЛЬНЫХ РАДИАТОРОВ (ОДИНАРНЫХ И ДВОЙНЫХ) РСГ-2 

Длина, мм Площадь поверхности 
Типоразмер нагрева Масса, кг 

L L± 
м а экм 

РСГ2-1-3 570 600 0,65 0,9 8,3 
РСГ2-1-4 720 750 0,84 1,12 10,4 
РСГ2-1-5 8В0 910 1,05 1,36 12,3 
РСГ2-1-6 1060 1090 1,28 1,62 15,1 
РСГ2-1-7 1240 1270 1,51 1,87 17,1 
РСГ2-1-8 1430 1460 1,76 2,14 19,6 
РСГ2-1-9 1600 1630 1,98 2,4 22,6 
РСГ2-2-3 570 730 1,3 1,5 16,9 
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Продолжение табл 106 

Типоразмер 
Длина, мм Площадь поверхности 

нагрева Масса, КР 

L Lt м 3 экм 

РСГ2 2 4 720 880 1,68 1,86 22,1 
РСГ2 2 5 880 1040 2,1 2,26 24,9 

РСГ2-2 6 1060 1220 2,56 2,69 30,5 
РСГ2 2 7 1240 1440 3,02 3,11 34,5 
РСГ2 2 8 1430 1590 3,52 3,56 39,2 
РСГ2 2 9 1600 1760 3,96 3,99 44,5 

Tpyfa J/V" 

Рис 110 Радиатор сталь­
ной панельный 10 ка­

нальный РСГ2 

Рис 111. Радиатор стальной листотрубный КЛТ 
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Стальные листогрубные радиаторы КЛТ (рис. 111, табл. 107) 
предназначены для систем водяного отопления с температурой воды 
до 150°С и давлением до 1 МПа (10 кгс/см2). Радиаторы можно 
устанавливать в два ряда ра специальных кронштейнах. Радиатор 
состоит из трубчатого змеевика, водогазопроводных труб Dy 20 мм 
и стальной панели. 

Т а б л и ц а 107. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ РАДИАТОРОВ КЛТ 

, -4 Площадь , 4 Площадь 
га поверхности са *, S поверхности Сц 
О 

Д
ли

н;
 

па
не

л 
мм

 

нагрева-
М

ас
са

 

Ти
по

р 
ме

р 

Д
ли

н;
 

1 
па

не
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мм

 

ьагрева о о 
5 о< 
га <у Д

ли
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па

не
л 

мм
 

м а экм М
ас

са
 

Ти
по

р 
ме

р 

Д
ли

н;
 

1 
па

не
л:

 
мм

 

м2 экм 
га 

S 
Одиночные радиаторы Спаренные радиаторы 

КЛТ-1 600 0,81 0,77 7,4 2КЛТ-1 000 1,62 1,31 15,3 
К-ЛТ-2 800 1,08 1,03 9,3 2КЛТ-2 800 2,16 1,75 19,1 
КЛТ-3 1000 1,35 1,29 11,25 2КЛТ-3 1000 2,7 2,19 23 
КЛТ-4 1200 1,62 1,55 13,2 2КЛТ-4 1200 3,24 2,64 26,9 
КЛТ-5 1400 1,89 1,8 15,15 2КЛТ-5 1400 3,78 3,06 30,8 
КЛТ-6 1600 2,16 2,06 18,45 2КЛТ-6 1600 4,32 3,5 37,4 
КЛТ-7 2000 2,7 2,58 23 2КЛТ-7 2000 5,4 4,38 46,5 

П р и м е ч а н и е . Масса з указана для радиатора с обыкновенной водога-
зопровол ной тру бой. 

11.4. Конвекторы 

Конвекторы стальные отопительные «Аккорд» без кожуха по 
ТУ 21-26-036-70 (рис. 112, табл. 108) применяют для водяного отоп­
ления жилых, общественных и промышленных зданий с температу­
рой воды 150° С и давлением до 1 МПа (10 кгс/см2) включительно. 

Конвектор прикрепляется к стене. Конвектор состоит из двух 
труб диаметром 26X2,5 мм (2,2 мм), по которым проходит вода, с 
плотно насаженными на них ребрами из листовой стали, имеющими 
П-образную форму, открытую к стене. Уплотнение насадки пластин 
производится с помощью дорна. 

Выпускают конвекторы к о н ц е в ы е (одно- и двухрядные по 
высоте), в которых с одной стороны концы труб гладкие под сварку 
или имеют короткую резьбу, а с другой заканчиваются калачом, 
и п р о х о д н ы е (однорядные всех размеров по длине) с корот­
кой резьбой на трубах с одной стороны и сгоном с другой для по­
следовательного соединения. Конвекторы комплектуют настенными 
кронштейнами Расстояние от пола до низа ребер конвектора при­
нимают 60—100 мм, а от верха ребер до низа подоконной доски— 
не менее 50 мм. В табл. 108 площадь поверхности нагрева конвекто­
ров, экм, приведена при расходе воды 300 кг/ч. Для других- расхо­
дов воды необходимую площадь поверхности нагрева определяют 
при проектировании и расчете систем отопления с учетом поправоч­
ных коэффициентов к данному типу прибора. 

Проходные конвекторы имеют дополнительный индекс «П». При­
мер условного обозначения: конвектор «Аккорд» концевой А-20, 
проходной А-20П. При двухрядной по высоте установке в начале 
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Рис. 112. Конвектор «Аккорд» стальной настенный 
а — концевой; б — двухрядный 
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Т а б л и ц а 108. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ КОНВЕКТОРОВ «АККОРД» 

Число Число 
двухтруб­

Площадь поверх- Масса 
Типо­ Длина L, элементов 

Число 
двухтруб­ ности иагрева с крон­

размер мм оребре-
ния, шт. 

ных кон­
векторов 

штейном. мм оребре-
ния, шт. 

ных кон­
векторов кг 
по высоте м 2 акм 

А-12 460 12 1 0,98 0,6 4.95 
'2 А-12 460 2X12 2 1,96 1,105 10,26 
А-16 620 16 1 1,3 0,8 6,32 
2А-16 620 2X16 2 2,6 1,47 13 
А-20 780 20 1 1,63 1 7,7 
2А-20 780 2X20 2 3,26 1,84 15,76 
А-24 940 24 1 1,96 1,2 9.07 
2 А-24 940 2X24 2 3,92 2,21 18,5 
А-28 1100 28 1 2,28 1,4 10.45 
2 А-28 1100 2X28 2 4,56 2,58 21,26 
А-32 1260 32 1 2,61 1,6 11.8J 
24-32 1260 2X32 2 5,22 2,94 24,02 
А-36 1420 36 1 2,94 1,8 13,2 
2 А-36 1420 2X36 2 5,88 3,31 26,76 
А-40 1580 40 1 3,26 2 14,57 
2 А-40 1580 2X40 2 6,52 3,68 29,5 

П р и м е ч а н и е . Масса указана при толщине пластин 0,8 мм и толщи­
не стенки трубы 2,2 мм. 

обозначения добавляют цифру 2; расстояние между осями подводок 
при этом равно 500 мм. 

Конвекторы стальные настенные типа «Комфорт-20» (ГОСТ 
20849—75) применяют в системах водяного отопления с температу­
рой воды до 150°С и давлением до 1 МПа (10 ктс/см2). 

Выпускают конвекторы двух модификаций: к о н ц е в ы е , в 
которых трубы с одной стороны оканчиваются короткой резьбой, а 
с другой замкнуты калачом, и п р о х о д н ы е , имеющие на одном 
конце короткую, а на другом длинную резьбу (рис. 113, табл. 109). 

Рнс. 113. Стальной настенный проходной конвектор «Комфорт-20» 
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Т а б л и ц а 109. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ КОНВЕКТОРОВ «КОМФОРТ-20» 

Расстояние 
Исполнение 

(длина оребреп» 
Длина 

кожуха А, 
между креп­
лениями Б, 

Площадь 
поверхности Масса, кг 

ной части L, мм) мм мм нагрева, экм 

200 300 140 0,65 5,7 
300 400 240 0,9 7,2 
400 600 340 1,1 8,7 
500 600 440 1,4 10 f2 
600 700 540 1,7 11,75 
700 800 640 2 13,3 
800 900 740 2,3 14,9 
900 1000 840 2,6 16,4 

1000 1100 940 2,9 17,9 
1100 1200 1040 3,2 19,5 
1200 1300 1140 3,5 21 

Конвекторы поставляют с дополнительными кронштейнами для 
навешивания на стену. По требованию заказчика изготовляют кон­
векторы с гладкими концами труб под сварку. 

Воздушный клапан служит для регулирования теплоотдачи кон­
вектора путем изменения проходящего через него количества воз-
духа. Клапан можно устанавливать в четырех положениях. 

Примеры маркировки: КН20-2К — конвектор концевой с поверх­
ностью нагрева 2 экм; КН20-2П — конвектор проходной с поверх­
ностью нагрева 2 экм. 

Напольные конвекторы «Ритм» КО 20 (ГОСТ 20849—75) при­
меняют для групповой установки в системах водяного отопления в 
общественных зданиях при температуре воды до 150° С и давлении 
до 1 МПа (10 кгс/см?). Конвектор состоит из пластинчатых нагре­
вательных элементов (аналогичные конвекторы «Комфорт-20») дли-
вой 900 мм (проходного и концевого) или 600 мм (проходного), ко­
жуха длиной 1000 мм, декоративной решетки и деталей. Площадь 
поверхности нагрева напольных конвекторов «Ритм» составляет: 

КО 20-2, 4К (концевой) . . . . , . - . 2,4 экм 
К.0 20-2, 4П (проходной) , » , . . , . , , 2,4 » 
КО 20-1, 6П » 1,6 » 

Конвекторы можно устанавливать последовательно с жесткой 
стыковкой кожухов и созданием единого кожуха длиной, кратной 
1000 мм. При этом все замыкается концевым нагревательным эле­
ментом так же, как и у конвекторов «Комфорт-20». Концы труб или 
подготовлены под сварку, или имеют резьбу (по требованию потре­
бителя). Высота конвектора 320 мм, глубина 180 мм. 

Высокие конвекторы с кожухом KB 20 (табл. ПО) применяют 
для отопления лестничных клеток, вестибюлей и других помещений 
большого объема общественных зданий при температуре воды 150° С 
и давлении до 1 МПа (10 кгс/см2). Конвектор состоит из нагрева­
тельных пластинчатых элементов, панелей кожуха, боковых стенок и 
воздуховыпускной решетки. Конструкция позволяет устанавливать 
Два прибора в ряд. 
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Т а б л и ц а ПО. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ КОНВЕКТОРОВ KB 20 

Обозначение конвектора 

Полная 
высота 

Длина Глубина Площадь 
поверхности 
Haipeea, экм 

Обозначение конвектора 
мм 

Площадь 
поверхности 
Haipeea, экм 

KB 20-10-600 
KB 20-12-900 
KB 20-13-1200 

600 
900 

1200 
1400 400 

10 
12 
13 

Г Л А В А 12 
ОТОПИТЕЛЬНЫЕ КОТЛЫ 

12.1. Общие сведения 

Отопительные котлы служат для выработки теплоносителя— 
горячей воды с расчетной максимальной температурой 95—115° С и 
перегретой воды с расчетной максимальной температурой 150 или 
130°С. Температура обратной воды, поступающей из систем тепло­
снабжения, составляет 70° С. 

Для технологических нужд предприятий и теплоснабжения ото-
пительно-вентиляционных устройств устанавливают также паровые 
котлы, вырабатывающие насыщенный [давление до 1,3 МПа 
(13 кгс/см2)] или перегретый [до 350° С] пар. 

Отопительные котельные, как правило, оборудуют водогрейны­
ми котлами; по характеру обслуживания систем их разделяют на 
местные (домовые или групповые), квартальные и районные. В ото­
пительных котельных производительностью до 5,8 МВт (5 Гкал/ч) 
широко применяют чугунные котлы (в основном для местных ко­
тельных). В квартальных и районных котельных используют тепло­
фикационные водогрейные котлы типа ТВГМ производительностью 
до 34,8 МВт (30 Гкал/ч) и пиковые водогрейные котлы типа ПТВМ 
производительностью до 58 МВт (50 Гкал/ч). 

12.2. Чугунные котлы 

Чугунные отопительные котлы изготовляют отдельными секция­
ми. Эти котлы предназначены для нагрева воды температурой не 
выше 115° С и для выработки пара давлением не более 0,07 МПа 
(0,7 кгс/см2). Для сжигания твердого топлива котлы оборудуют 
горизонтальной колосниковой решеткой с ручным обслуживанием, 
при сжигании газа или мазута топку дооборудуют газовой горелкой 
или форсункой. 

Площадь поверхности нагрева котлов измеряют в условных квад­
ратных метрах (укм) или в квадратных метрах условной поверхно­
сти нагрева (м2 УПН). 

Условный квадратный метр (укм) — площадь поверхности на­
грева чугунного секционного котла, которая при работе с ручными 
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топками на грохоченом антраците и тепловом напряжении зеркала 
горения 580 кВт (500 000 ккал/(ч-м2) дает 11,6 кВт (10 000 ккал/ч) 
тепла при КПД 70%. Этот измеритель введен для планирующих 
организаций и заводов-изготовителей для того, чтобы главным был 
не общий валовый выпуск котлов в квадратных метрах, а выпуск 
в качественно новых единицах. В то же время укм необходим для 
оценки конструкции, так как учитывает эффективность использова­
ния металла. Тепловые расчеты котлов производят по фактической 
площади поверхности нагрева в физических квадратных метрах. 

В табл. 111—118 приведены основные технические данные чугун­
ных котлов. Секции котлов поставляются с топочной гарнитурой, 
арматурой и контрольно-измерительными приборами. Котлы для 
твердого топлива рассчитаны на работу с воздушным дутьем под 
колосниковую решетку. В таблицах приведены данные о котлах с 
топками для антрацита. При работе на каменном или буром угле 
высота футерованной части топки должна быть увеличена 

Т а б л и ц а 111. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ МАЛОМЕТРАЖНЫХ 
И МИКРОМЕТРАЖНЫХ ЧУГУННЫХ СЕКЦИОННЫХ ОТОПИТЕЛЬНЫХ 

КОТЛОВ 

II 
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X 
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кц
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котла, мм и S 
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СО и 
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КЧММ-2 (по ТУ 21-26-128-75) 

0,9 
1.17 
1,44 

4 Е90 16,7 
5 670 480 680 19,7 
6 750 22,7 

КЧМ-1 (по ТУ 21-26-135-76) 

1,31 
1,73 
2,06 
2,48 

4 340 27,2 
5 425 30,5 
6 510 458 1025 33,8 
7 595 37,1 

150 
172 
192 

222 
258 
292 
329 

2,9 
3,32 
3.65 

8 680 40,4 
9 785 458 1025 43,7 

10 850 47 

КЧМ-2 (по ТУ 21-26-139-76) 
1,23 
1,67 
2,11 
2,51 
2,95 
3,39 
3,83 
4,23 

3 300 24 
4 390 27,4 
5 480 30,8 
6 570 34,2 
7 660 450 1040 37,6 
8 750 41 
9 840 44,4 

10 930 47,8 

363 
400 
434 

235 
278 
322 
365 
409 
452 
497 
539 

Т а б л и ц а 112. ЧУГУННЫЕ КОТЛЫ «УНИВЕРСАЛ-5М» 
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Продолжение табл 112 
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Т а б л и ц а ИЗ ЧУГУННЫЕ КОТЛЫ «ЭНЕРГИЯ-ЗМ» 
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П р и м е ч а н и е Вместо крайних секций ставят перевернутые средние. 
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30 
34 
38 

1387 
1637 
1887 
2137 
2387 
2637 
2887 

1966 2030 2465 

1020 
1060 
1100 
1140 
1180 
1220 
1260 

220 
250 
280 
310 
340 
370 
400 

1030 
1100 
1170 
1240 
1310 
1380 
1450 

490 
550 
610 
670 
730 
79Э 
850 

1771 
2073 
2375 
2677 
2979 
3281 
3583 

1797 
2099 
2401 
2703 
3005 
3307 
3609 

П р и м е ч а н и е При сжигании антрацита длина котла уменьшается на 
130 мм 
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Т а б л и ц а 115. ЧУГУННЫЕ КОТЛЫ «УНИВЕРСАЛ-6М» И «ТУЛА-3» 

В 
Число 
сек­ Размевы котла, мм Число кирпичей Масса 

В СЗ ций при сжигании металли­
о 
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sS О 
о « 
о « 

ческих о 
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sS О 
о « 
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_ высота частей, кг. 
(X 

sS О 
о « 
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антра­ каменно­ при сжи­

9« й X 

при сжи­
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C S 
й X 

СЗ о СЗ 
Л „ Й.О н и н X X о X я О (Я 

я ef X 2 3 о сг к е Но. 
о » 

X § S 
Я 
О. о. ж 

ф К 
S Ч 

ж 
о 
со 

О 
а х 

о 
СЗ 

о о. 

5 * £ о« о. ч X СО С - О. 2 2 о. я 2 

а х 
к га о 

С я С с а а ° ее а а >, ^ а и а 
я 2 

а х га * и 

24,2 

33 

41,8 

Универсал-бМ» 

44 4 18 1584 730 180 970 500 1986 

60 4 26 2122 2070 2100 2470 930 200 1230 615 2533 

76 4 34 2660 ИЗО 220 1490 730 3098 

2007 
2572 
3137 

кТула-3» с топкой для антрацита 

20,08 61,9 - 18 1709 1050 750 — - 2413 

40,56 89,4 — 26 2247 2300 2361 ~ 1450 850 - - 3195 

53,04 116,9 — 34 2785 1850 950 — — 8977 

П р и м е ч а н и я . 1. При использовании котлов «Универсал-бМ» в каче­
стве паровых необходимо удалить из них устройства для последовательного 
движения воды и заменить их обычными стяжными болтами 

2 Длина котла «Универсал-6М» при сжигании каменного угля больше на 
125 мм. 

Т а б л и ц а 116. ЧУГУННЫЕ КОТЛЫ «МИНСК-1» С ТОПКОЙ 
ДЛЯ АНТРАЦИТА 
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18 
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1825 
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2320 2434 

1430 

1680 
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С900 

П р и м е ч а н и е При использовании котлов в качестве паровых необ­
ходимо удалить из них устройства для последовательного движения воды и 
заменить их обычными стяжными болтами. 



Т а б л и ц а 117 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ КОТЛОАГРЕГАТА ГАЗ-900 

* 2 и s Давление газа Размеры котлоагре Аэродинами­* 2 
о S se перед горел­ гата (включая авто­ См ческое сопро­

О и ч о 

ек
ци

й водительность ч га ками матику, горелки 
и патрубок д л я дат­

о тивление 
с а ^ё. 2 ек

ци
й матику, горелки 

и патрубок д л я дат­
л <~ л S 1 . ек

ци
й 

о с чиков), мм о м 
5S 
о ь 

П
ло

щ
ад

 
но

й 
по

в 
на

гр
ев

а 

Ч
ис

ло
 с

 

М
В

т 

Гк
ал

/ч
 

Ч
ис

ло
 г

 

Ра
сх

од
 

нм
3/ч

 

М
П

а 

М
ас

са
 к

 
ре

га
та

, 

га 
С 

5S 
о ь 

П
ло

щ
ад

 
но

й 
по

в 
на

гр
ев

а 

Ч
ис

ло
 с

 

М
В

т 

Гк
ал

/ч
 

Ч
ис

ло
 г

 

Ра
сх

од
 

нм
3/ч

 

М
П

а 

длина ши­
рина 

вы­
сота М

ас
са

 к
 

ре
га

та
, 

га 
С о 

23,2 90,5 12 0,6 0,52 4 67 0,008 0,08 3380 1310 2115 2350 0,65 65 
31,52 123,6 16 0,82 0,71 4 92 0,015 0,15 3820 1310 2115 3000 0,65 65 
39,84 158,3 20 1,05 0,9 4 120 0,022 0,22 4260 1310 2115 3650 0 7 70 
79,68 316,6* 2X20 2,1 1,8 2X4 240 0,022 0,22 4260 2X1310 2115 8375 0,7 70 

Спаренный котлоагрегат 

Т а б л и ц а 118 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ КОТЛОАГРЕГАТА «ФАКЕЛ» 
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П р и м е ч а н и е Теплопронзводительность указана для следующих марок топлива жидкое 
ливо ТПБ 36, газообразное — газ природный в теплотой сгорания 36 МДж/нм 3 (8500 ккал/нм 3) 

печное бытовое топ 
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Чугунные секционные котлы можно использовать как паровые 
на давление не выше 0,07 МПа (0,7 кгс/см2). На паровых котлах 
вверху устанавливают паросборник, который представляет собой 
стальной цилиндр диаметром 600 мм с плоскими днищами. Парово­
дяная эмульсия из верхних отводящих тройников котла поступает 
в паросборник с двух сторон в дырчатый короб, расположенный 
ниже уровня воды. Короб служит для погашения скорости поступле­
ния эмульсии и равномерного распределения ее по всей длине паро­
сборника. Для обеспечения" равномерного испарения над коробом 
устанавливают дырчатый затопленный лист, а для предотвращения 
уноса капелек воды в отводящий паропровод перед ним размещают 
наклонный дырчатый стальной лист Питательную воду вводят в 
паросборник через специальное корыто для равномерного распреде­
ления ее по всему зеркалу испарения. С котлом паросборник соеди­
няют циркуляционной трубой. 

Чугунные секционные котлы шатрового типа (см. табл. 112—116) 
по конструкции являются универсальными. Котлы можно приспосо­
бить для сжигания как твердого, так и газообразного и жидкого топ­
лива. При переоборудовании котлов для сжигания газообразного топ­
лива из них удаляют колосниковую решетку и фронтовую плиту с 
загрузочной и зольниковой дверками. Вместо них с фронта котла 
или под котлом устанавливают газовые горелки с автоматикой и 
соответствующим оборудованием. При переоборудовании котлов для 
сжигания топлива вместо газовой горелки устанавливают форсун­
ку для жидкого топлива. 

Для защиты от прямого действия факела задние секции котла 
в камере горения частично изолируют огнеупорным кирпичом. Ка­
меру горения оборудуют взрывным клапаном для предохранения 
котла от разрушения при случайном взрыве топливных паров и 
газов. 

Расчетный теплосъем с 1 м 2 поверхности нагрева водогрейных 
чугунных секционных котлов принимают в зависимости от вида 
сжигаемого топлива: для антрацита АК — до 16,2 кВт (14 000 ккал/ч), 
для рядового антрацита АРШ — до 13 кВт (11000 ккал/ч), для 
газа — до 14 кВт (12 000 ккал/ч), а для жидкого топлива — до 
13 кВт (11000 ккал/ч). Для паровых котлов расчетный теплосъем 
на 1,16 кВт (1000 ккал/ч) меньше. 

Для работы на газообразном топливе выпускают (Минский 
завод отопительного оборудования) чугунные автоматизированные 
водогрейные отопительные котлоагрегаты ГАЗ-900 (см. табл. 117). 
Котлоагрегаты предназначены для теплоснабжения зданий при тем­
пературе воды до 115°С и рабочем давлении 0,6 МПа (6 кгс/см2). 
КПД котлов составляет 90—93%. Теплопроизводительность котло-
агрегата значительно выше, чем у чугунных котлов. 

Котлоагрегат ГАЗ-900 поставляется комплектом. В комплект 
поставки входят пакет котельных секций в сборе, горелки ИГК-бОм, 
автоматика типа АМКО, арматура, гарнитура, контрольно-измери­
тельные приборы, дымосос, газовые коллекторы в пределах котла. 

Система автоматики АМКО обеспечивает продувку, пуск, за­
щиту, регулирование теплопроизводительности, рабочую и аварий­
ную сигнализацию, запоминание причины аварии, а также сообще­
ние на диспетчерский пункт о нарушении работы котлоагрегата. 
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Минский завод отопительного оборудования выпускает автома­
тизированный котлоагрегат «Факел» для работы на жидком и газо­
образном топливе (табл. U8, рис. 114). 

Котлоагрегат «Факел» предназначен для теплоснабжения зда­
ний при температуре воды до 115° С, рабочем давлении до 
0,6 МПа (6 кгс/см2) и КПД 87%. 

Котлоагрегат поставляется комплектом, в который входят со­
бранный пакет котельных секций ФМ-27 для жидкого топлива или 
горелки ФМ-34 для газообразною топлива, форсунка топлива, авто­
матика АМКО-К-П1 для жидкого и AMKO-K-I для газообразного 
топлива, дымосос ДМ-10 и запорно-регулирующая арматура. 

Для работы на твердом топливе Братский завод отопительного 
оборудования выпускает отопительные водогрейные прямоточные 
котлы «Братск» с ручной загрузкой топлива и полумеханической 
очисткой конвективной поверхности нагрева путем обдувки сжатым 
воздухом (рис. 115). Максимально допустимое давление воды в 
котле 0,6 МПа (6 кгс/см2, температура до 115° С, КПД котла 77%. 
Котел состоит из двух пакетов чугунных секций и топочного экрана 
из прокатно-сварных стальных секций. Снаружи котел покрыт сталь, 
ным кожухом с теплоизоляцией. 

Котлоагрегат «Братск-1» отличается от котла «Братск» тем, что 
имеет механическую топку с шурующей планкой для подачи твер­
дого топлива из бункера на колосниковую решетку. Шуровка и пе­
ремещение слоя горящего соплив а, а также сброс шлака с колосни­
ковой решетки производятся механизированно. КПД котла 77%L 
Рабочее давление воды в котлоагрегате до 0,6 МПа (6 кгс/см2), 
температура до 115° С. 

Технические данные котла «Братск» 
Типоразмер котла . . , , » » » . , , , 1 2 3 
Теплопроизводительность: 

МВт . , , , , , . 0,374 0,544 0,715 
Гкал/ч „ , . . . « . . , » . . , 0,321 0,469 0,615 
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Продолжение 

Число секций: 
чугунных 24 32 40 
стальных 6 7 8 

Габариты, мм: 
длина . 2520 3150 3640 
ширина , 2160 2160 2160 
высота 2050 2050 2050 

Масса, кг: 
общая . . . , . . , . . , . . . 5630 6945 8260 
металлических частей . . . » » . . 3390 4415 5440 

Технические данные котлоагрегата «Братск-1» 

Теплопроизводительность: 
МВт , , , 1 
Гкал/ч . » 0,86 

Число секций; 
чугунных , 40 
стальных » 8 

Габариты, мм: 
длина 5 950 
ширина . 2 200 
высота • 2 800 

Масса, кг . , . , . t 13 100 

ШЯ/Шш/^ 

Рис. 115. Чугунный котел «Братск» (продольный разрез) 
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Для работы на каменных и бурых углях Курганский завод ото­
пительного оборудования выпускает котлоагрегат «Универсал-бМ». 
Он состоит из котла «Универсал-бМ» и механической топки, в со­
став которой входят беспровальная трубная решетка, шурующая 
планка (охлаждаемая проточной водой), электродвигатель с чер­
вячным редуктором, топливный бункер с секторным питателем, вен­
тилятор с электродвигателем, коллектор вторичного дутья, автома­
тика (пульт управления, датчики и исполнительные органы). Элек­
трическая система автоматики обеспечивает управление шурующей 
планкой в автоматическом и ручном режимах, защиту котлоагрега-
та при нарушении контролируемых параметров, рабочую и аварий­
ную сигнализацию. 

Технические данные котлоагрегата «Универсал-бМ» 

Теплопроизводительность (при КПД 77% и сжигании каменных 
грохоченых углей): 

МВт , 0,8 
Гкал . , . . . . . „ . 0,69 

Габариты, мм: 
длина , 5500 
ширина ( i , . . , 2040 
высота . 3150 

Масса металлических частей, кг 6000 

12.3. Стальные водогрейные котлы 

Эти котлы применяют для централизованного теплоснабжения 
городов и отдельных районов. 

Водогрейные котлы ТВ Г, работающие на газообразном и жид­
ком топливе, представляют собой прямоточные секционные тепло­
генераторы с принудительной циркуляцией воды, оборудованные 
Отдельным дымососом и вентилятором. 

Технические данные котлов ТВГ 

Тип котла 

Площадь поверхности нагрева, м 2 . . . » 

Теплопроизводительность, МВт (Гкал/ч) . « 

Температура воды, "С; 

нагретой 

обратной . 

КПД котла, % 

ТВГ-4р ТВГ -8м 

140 282 

5(4,3) 9,6(8,3) 

150 150 

70 70 

91,5 91,5 
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Продолжение 
Габаритные размеры, мм: 

длина , 3500 4900 
ширина 3840 3840 
высота 4000 4650 

Модифицированные котлы ТВГ для сжигания мазута отлича­
ются от газовых тем, что из их топки удалены один или два экрана. 

Котлы типа ПТВМ средней и большой теплопроизводительности 
работают на газообразном топливе и мазуте. Котлы башенного ти­
па; применяют их в крупных районных котельных. Топки котлов 
выполнены в виде прямоугольной шахты. Стены и под топки за­
крыты экранами с малым шагом расположения труб, что позволило 
применять легкую обмуровку вместо тяжелой кирпичной. Котел 
работает по прямоточной схеме. Котлы, рассчитанные на работу с 
естественной тягой, снабжены дымовой трубой высотой 40 м. То­
почную камеру оборудуют 12 газомазутными горелками (по шесть 
горелок с каждой боковой стороны). Котлы комплектуют также 
арматурой, запально-защитными устройствами, исполнительными 
механизмами, электроприводами. Наличие большого числа горелок 
усложнило схему газооборудования котла и его автоматику, поэто­
му в этих котлах применяют турбинные газовые горелки, которые 
позволяют обеспечить нужное соотношение газа и воздуха без ав­
томатического регулирования. 

Котлы типа ПТВМ устанавливают в котельных с полуоткрытой 
компоновкой. 

Выпускают также водогрейные теплофикационные котлы 
ПТВМ-100 теплопроизводительностью 116 МВт (100 Гкал/ч) при 
минимальном давлении воды 0,8 МПа (8 кгс/см2) и расчетном 
2,5 МПа (25 кгс/см2), температура воды на выходе 150°С. 

Водогрейные котлы типа КВ. Дорогобужский котельный завод 
выпускает стальные, прямоточные котлы КВ-ГМ на газомазутном 
топливе и КВ-ТС на твердом топливе разной теплопроизводитель­
ности— от 4,65 до 35 МВт (от 4 до 30 Гкал/ч). Их устанавливают 
в крупных отопительных котельных. Котлы служат для нагрева во­
ды температурой до 150—200° С, с разностью температур на входе 
и выходе 80°. 

Эти котлы собирают из однотипных элементов. Они состоят из 
Двух транспортабельных блоков: горизонтально-топочного и верти­
кального конвективного. Вертикальный конвективный блок набира­
ется из трубчатых змеевиков диаметром 28X3 мм. Стены топочной 
камеры экранированы стальными трубами 64X3 мм. Длина котлов: 
7260—11 700; ширина 5150—6000, высота 4—11 400 мм. 

Все рассмотренные стальные котлы большой теплопроизводи­
тельности монтируют, как правило, специализированные организа­
ции, поэтому приведены лишь общие сведения о них. Для тепло­
снабжения сельскохозяйственных зданий выпускают стальные па­
ровые котлы на рабочее давление пара 0,07 МПа (0,7 кгс/см2) 
КВ-300 (площадь поверхности нагрева 12 м2, масса 1200 кг) и 
КВ-300М (площадь поверхности нагрева 14 м2, масса 1490 кг). Кот­
лы горизонтальные, трехоборотные, одножаротрубного типа с ды­
могарными трубками. 
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Г Л А В А 13 

ВОДОПОДОГРЕВАТЕЛИ ПАРОВОДЯНЫЕ 
И ВОДО-ВОДЯНЫЕ 

13.1. Пароводяные скоростные водоподогреватели 
Пароводяные скоростные водоподогреватели (рис. 116) изготов­

ляют по отраслевому стандарту ОСТ 108 271 105-76 с площадью по­
верхности нагрева 6,3—53,9 м 2, с плоскими или сферическими (вы­
пуклыми) днищами, двухходовыми и четырехходовыми по воде. 
Трубная система водоподогревателя выполняется из латунных тру­
бок длиной 2 и 3 м, наружным диаметром 16 мм с толщиной стенкн 
1 мм. Корпус стальной. По условиям прочности допускаемое рабо­
чее давление воды в трубках 1,6 МПа (16 кгс/см2) при максималь­
ной температуре до 180° С, давление пара в межтрубном про­
странстве 1 МПа (10 кгс/см2) при максимальной температуре до 
200° С. 

а) Пар 

Рис. 116. Пароводя­
ные подогреватели с 
днищами сферически­
ми (а) и плоскими 

(б) 

На подводящих трубопроводах пара и воды должны быть уста­
новлены предохранительные клапаны Корпус водоподогревателя 
имеет два отверстия для присоединения водоуказателя. После мон­
тажа водоподогреватели испытывают гидравлическим давлением во­
дой с температурой не выше 40° С. Корпус испытывают на давление 
1,3 МПа (13 кгс/см2), а водяные камеры, трубную систему и трубо­
проводы для воды — на давление 1,9 МПа (19 кгс/см2). 
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ПП2-9-7-И (01 по ОСТ 34-
-531-68) 
ПП2-17-7-И (02 по ОСТ 
34-531-68) 
ПП2-24-7-П (03 по ОСТ 
34-531-68) 
ПП2-6-2-И (И по ОСТ 34-
-53U68) 
ПП2-П-2-И (12 по ОСТ 34-
-531-68) 

ПП2-9-7-1У (01 по ОСТ 34-
-532-68) 
ПП2-17-7-1У (02 по ОСТ 34-
-532-68) 

ПП1-32-7-11 (04 по ОСТ 34-
-576-68) 
ПП1-53-7-П (05 по ОСТ 34-
-576-68) 
ПП1-21-2-П (14 по ОСТ 34-
-5~6-68) 

Подогреватели с плоскими днищами двухходовые 

0,005 

0,01 

0,014 

0,005 

0-,01 

Подогреватели с плоскими днищами четырехходовые 

325 3000 68 9,5 

426 3000 124 17,2 

480 3000 176 24,4 

325 2000 68 6,3 

426 2000 124 11,4 

3550 250 581 108 57 108 

3575 292 761 159 57 133 

3630 330 825 159 57 159 

2550 250 581 108 57 108 

2575 292 761 159 57 133 

325 

426 

3000 

3000 

68 

124 

9,5 

17,2 

0,003 

0,005 

3550 250 581 108 57 108 

3575 292 761 159 57 108 

Подогреватели со сферическими днищами двухходовые 

0,02 

0,03 

0,02 

Подогреватели со сферическими днищами четырехходовые 

530 3000 232 32 

630 3000 392 53,9 

530 2000 232 21,2 

3790 355 917 219 89 159 

3915 440 1016 273 89 219 

2800 355 917 159 57 159 

ПП1 -32-7-1V (04 по ОСТ 34- 530 1 3000 232 32 0,01 3790 
-577-68) 
ПП1-53-7-1У (05 по ОСТ 34- 630 3000 392 53,9 0,02 3915 
-577-68) 

П р и м е ч а н и е . В скобках д'ано прежнее обозначение подогревателей. 
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Основные данные пароводяных подогревателей, выпускаемых в 
данное время, приведены в табл. 119 

При установке подогревателей необходимо перед ними преду­
сматривав свободное место для извлечения трубной системы с целью 
очистки трубок или ремонта. 

13.2. Водо-водяные скоростные водоподогреватели 

Водо-водяные разъемные подогреватели (рис. 117) (ОСТ 
34-588-68) применяют для систем отопления и горячего водоснаб­
жения. Подогреватели выпускаются с латунными трубками (d= 
= 16X1 мм) длиной 2000 и 4000 мм. Корпус стальной. Максимально 
допустимое давление воды Р у < 1 МПа (10 кгс/см2), температура 
150° С. 

Рис. 117. Водо-водяной разъемный подогреватель 
/ — бобышка для присоединения терморегулятора; 2 — переходной патрубок; 

3 — корпус, 4 — спускной штуцер с колпаком, 5 — соединительный калач 
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Нагреваемую воду пропускают по трубкам, греющую воду 
(первичный теплоноситель) — по межтрубному пространству. 
В этом случае линейное температурное удлинение выравнивается и 
отпадает необходимость устройства специальных линзовых компен­
саторов на корпусе. Основные технические данные водо-водяных 
подогревателей приведены в табл. 120 (по материалам Московско­
го завода сантехоборудования объединения Моссантехпром). 
Т а б л и ц а 120. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ РАЗЪЕМНЫХ ВОДО-ВОДЯНЫХ 
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12 
19 
19 
37 
37 
64 
64 

109 
109 
151 
151 

0,37 
0,75 
0,65 
1.31 
1,11 
2,24 
1,76 
3,54 
3,4 
6,9 
5,89 

12 
Ю 
20,3 
13,8 
28 

0,0006 
0,0006 
0.0011 
0,0011 
0,0019 
0,0019 
0,0029 
0,005 
0,057 
0,057 
0,0099 
0,0099 
0,0168 
0,0168 
0,0233 
0,0233 

0,0012 
0,0012 
0,0023 
0,0023 
0,0029 
0,0029 
0,005 
0,005 
0,012 
0,012 
0,0208 
0,0208 
0,0308 
0,0308 
0,0446 
0,0446 

2272 
4272 
2300 
4300 
2414 
4414 
2424 
4424 
2722 
4722 
2834 
4834 
3036 
5036 
3052 
5052 

134 
134 
148 
148 
205 
205 
210 
210 
359 
359 
415 
415 
516 
516 
524 
524 

200 
200 
200 
.200 
240 
240 
300 
300 
400 
400 
500 
500 
600 
600 
700 
700 

40 
40 
50 
50 
65 
65 
80 
80 

100 
100 
150 
150 
200 
200 
200 
200 

40 
40 
50 
50 
65 
65 
80 
80 

125 
125 
150 
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32,2 
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43 
61,6 
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114 
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213 
322 
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413 
663 

13.3. Пароводяные емкие водоподогреватели 
Емкие водоподогреватели типов 3073—3078 (рис. 118, табл. 

121) (по материалам ПКБ треста Проммонтажконструкция) приме­
няют в основном для нагрева воды в системах горячего водоснаб­
жения с периодическим разбором воды. Максимальное рабочее 
давление пара и нагреваемой воды 0,5 МПа (5 кгс/см2). При уста­
новке подогревателей необходимо предусматривать возможность 
свободного извлечения змеевика для очистки от накипи или замены. 

Г Л А В А 14 

КАЛОРИФЕРЫ И ОТОПИТЕЛЬНЫЕ АГРЕГАТЫ 

14.1. Калориферы стальные пластинчатые типа КВМ, КВС 
и КВБ (ГОСТ 7201—70) 

В данное время выпускаются калориферы только типа КВС 
(средней модели) и КВБ (большой модели) (рис. 119, табл. 122— 
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Рис. 118. Пароводяной емкий горизонтальный подогреватель 
7 — манометр; 2 — переднее днище; 3 — термометр; 4—-патрубок для выхода 
нагретой воды; 5—предохранительный клапан; 6 — корпус; 7 — заднее диище; 
8— петля для подъема при транспортировании; 9 — запорный вентиль (спуск­
ной) i 10 — патрубок для входа нагреваемой воды (холодной); //—• греющий 

змеевик; 12 — горловина; 13 — выход конденсата; 14 — вход пара 

Т а б л и ц а 121, ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ЕМКИХ ПАРОВОДЯНЫХ 
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3074 (№ 06) 
3075 ( № 1 ) 
3076 (№ 1,6) 
3077 (№-2,5) 
3078 ( № 4 ) 

0,48 
0,76 
1,22 
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4,7 
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П р и м е ч а н и е . Наружные диаметры присоединительных патрубков для 
входа и выхода нагреваемой воды, а также присоединительных патрубков 
змеевика равны 57 мм. 

125). Калориферы КВМ не выпускаются. Калориферы КВС выпус­
каются не всех типоразмеров, указанных в таблицах. Для пересче­
та калориферов в случае з'амены одних номеров другими в табл. 126 
и 127 приведены данные для подбора их. Максимальное рабочее 
давление 1,2 МПа (12 кгс/см2). 

Калориферы выпускаются в многоходовом исполнении с че­
тырьмя ходами по движению воды. Калорифер состоит из стального 
корпуса, нагревательных элементов и крышек. Трубки и пластины 



Глава 14. Калориферы и отопительные агрегаты 

оцинкованы. Пластины оребрения трубок выполняются с диагональ­
ными гофрами, создающими завихрения воздушного потока, что по­
вышает коэффициент теплопередачи Шаг пластин 5,5 мм, наружный 
диаметр трубок 16 мм, толщина стенки 1 мм. Трубки смещены по 
ходу движения воздуха на половину диаметра. Калориферы сред­
ней модели имеют три ряда трубок, большой модели — четыре ряда 
трубок. 

тые КВС и КВБ 
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Т а б л и ц а 122. РАЗМЕРЫ КАЛОРИФЕРОВ КВС 
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Т а б л и ц а 123. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ КАЛОРИФЕРОВ КВС 

Модель и номер Площадь 
поверхности 
нагрева, м 2 

Площадь живого сечения, м 2 

калорифера 
Площадь 

поверхности 
нагрева, м 2 по воздуху по воде Масса, кг 

КВС1-П 
КВС2-П 
КВСЗ-П 
КВС4-П 
КВС5-П 

8,85 
10,62 
12,7 
14,67 
18,81 

0,104 
0,1292 
0,1539 
0,1786 
0,2279 

0,00087 
(среднее 

значение) 

43,9 
51 
58,2 
65,2 
79,5 

КВС6-П 
КВС7-П 
КВС8-П 
КВС9-П 
квсю-п 

11,4 
14,16 
10.92 
19,56 
25,08 

0,139 
0,172 
0,2048 
0,2376 
0,3033 

0,00116 

56,2 
65,6 
74,8 
83,8 

102,2 

КЕС П-П 
КВС12-П 

72 
108 

0,8665 
1,2985 

0,00232 
0,00347 

262,6 
389,9 

Калориферы устанавливают с горизонтальным расположением 
трубок и присоединительных патрубков. Калориферы имеют съемные 
боковые щитки, что позволяет объединять их в одну сплошную по­
верхность со стороны движения воздуха. 
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Т а б л и ц а 124 РАЗМЕРЫ КАЛОРИФЕРОВ КВБ (СМ. РИС. 119) 

Размеры, мм 

Д
иа

м
ет

р 
ус

ло
в­

но
го

 
пр

ох
од

а 
па

тр
уб

ка
 

d 
, м

м
 

Число 
шагов 

Модель 
и номер 

калорифера 
А At А, А3 Б £ i Бг Б3 

С 

Д
иа

м
ет

р 
ус

ло
в­

но
го

 
пр

ох
од

а 
па

тр
уб

ка
 

d 
, м

м
 

п 4 п» 

КВБ1-П 
КВБ2-П 
КВБЗ-П 
КВБ4-П 
КВБ5-П 

530 
655 
780 
905 

1155 

578 
703 
828 
953 

1203 

610 
735 
860 
985 

1235 

675 
800 
925 

1050 
1300 

378 426 450 305 66 32 

4 
5 
6 
7 
9 

2 

КВБ6-П 
КВБ7-П 
КВБ8-П 
КВБ9-П 
КВБ10-П 

530 
655 
780 
905 

1155 

578 
703 
828 
953 

1203 

610 
735 
860 
985 

1235 

675 
800 
925 

1050 
1300 

503 551 575 -430 66 32 

4 
5 
6 
7 
9 

3 

КВБП-П 
КВБ12-П 

1655 
1655 

1703 
1703 

1735 
1735 

1860 
1890 

1003 
1503 

1051 
1551 

1075 
1575 

912 
1392 

76 
85 

50 
70 

13 
13 

7 
11 

Т а б л и ц а 125. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ КАЛОРИФЕРОВ КВБ 

Модель и номер Площадь 
поверхности 
нагрева, м 2 

Площадь живого сечения, м 3 

Масса, кг 
калорифера 

Площадь 
поверхности 
нагрева, м 2 

по воздуху по воде 
Масса, кг 

КВБ1-П 
КВБ2-П 
КВБЗ-П 
КВБ4-П 
КВБ5-П 

11,38 
14.21 
16,86 
19,48 
25 

0,1046 
0,1292 
0,1539 
0.1786 
0,2279 

0,00116 
(среднее 

значение) 

56,4 
66 
76,6 
84,7 

103,6 

КВБ6-П 
КВБ7-П 
КВБ8-П 
КВБ9-П 
КВБ10-П 

15,14 
18,81 
22,44 
26 
33,34 

0,1392 
0,172 
0,2048 
0,2376 
0,3033 

0,00154 

72,7 
84 
96,6 

109,1 
133,7 

КВБП-П 
КВБ12-П 

95,63 
143.5 

0,8665 
1,2985 

0.00309 
0,00463 

351 
518,3 



Т а б л и ц а 126. ДАННЫЕ ДЛЯ ПОДБОРА КАЛОРИФЕРОВ КВС 

Массовая ско­
рость воздуха 

Коэффициент теплопередачи К. Вт/(м 2-°С) [ккал/(ч-м 2 -°С)] при скорости 
движения воды в трубках w, м/с 

Сопротивление 
проходу воздуха 

в живом 
сечении ор, 

кг/(м 2 -с) 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 Па кгс/м 2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

24.1 (20,6) 

26,3(22,6) 

28.2 (24,3) 

29.9 (25,7) 

31,5(27) 

32,7 (28,2) 

33,8(29,3) 

35.3 (30,3) 

36.3 (31,8) 

37.4 (32,1) 

38.3 (33) 

39,3 (33,8) 

40,2 (34,5) 

26,3 (22,6) 

28.7 (24,8) 

30,9 (26,6) 

32.8 (28,2) 

34.5 (29,6) 

36,2(30,9) 

37,3 (32,1) 

38.6 (33.2) 

39.7 (34,2) 

40.9 (35,2) 

42(36,1) 

43 (37) 

44(37,8) 

27,7(23,8) 

30,4 (26,2) 

32,6(28,1) 

34,9 (29,8) 

36,4(31,3) 

37,9(32,6) 

39,4 (33,9) 

40,7 (35) 

42 (36,1) 

43.3 (37,2) 

44,4(38,1) 

45.4 (39) 

46.5 (39,9) 

28.8 (24,2) 

31,6(27,2) 

33.9 (29,2) 

36(30,9) 

37.7 (32,5) 

39,3 (33,9) 

40.8 (35,2) 

42 (36,4) 

43,5 (37,5) 

44.9 (38,6) 

46(39,6) 

47,1 (40,6) 

48,3(41,5) 

29,6 (25,5) 

32,6 (28) 

35,2(30) 

37(31,8) 

39 (33,4) 

40,6 (34,9) 

42,1 (36,2) 

43.6 (37.5) 

45 (38,6) 

46,3 (39,7) 

47.5 (40,8) 

48,7(41,8) 

49.6 (42,7) 

30.3 (26,1) 

34.4 (28,6), 

35.8 (30,8) 

37.9 (32,6) 

39,8 (34,2) 

41,6(35,8) 

43,2 (37,1) 

44.6 (38,4) 

46,2 (39,6) 

47,4 (40.7) 

48.6(41,7) 

49,8 (42,8) 

50,8 (43,7) 

13 

20,8 

30 

40 

51 

64 

77 

92 

107 

120 

140 

158 

177 

1.3 

2,08 

2,98 

4,01 

5,15 

6,39 

7,73 

9,17 

10,7 

12 

14,03 

15,81 

17,67 



Т а б л и ц a 127 ДАННЫЕ ДЛЯ ПОДБОРА КАЛОРИФЕРОВ КВБ 

Массовая 
скорость 

Коэффициент теплопередачи К,, Вт/(м 
движения воды 

2 . ° С ) [ккал/(ч 
в трубках wt м 

м 2>°С)] при скорости 
/с 

Сопротивление 
проходу воздуха 

воздуха в 
живом сечении 

vp, кг / (м 2 -с ) а, 2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 Па кгс/м 3 

3 24 (20,5) 24,9(21,5) 25,7 (22,2) 27,4 (23,5) 28,1 (24,2) 28,7 (24,7) 17 1,72 

4 25,7 (22,1) 26,4 (23,5) 28,8 (24,8) 30 (25,7) 30,8 (26,5) 31,5 (27,1) 27,6 2,76 

5 27,6 (23,7) 28,3 (25,3) 31 (26.6) 32,2 (27,7) 33,2(28,5) 33,7(29,1) 40 3.98 

6 29,2 (25,1) 31,1 (26,8) 32,8 (28,2) 34,6(29,3) 35 (30,1) 35,8 (30,9) 54 5.38 

7 30,7 (26,4) 32,7 (28,1) 34,5 (29,7) 35,8 (30,8) 36,7(31,7) 37,7 (32,4) 69 6.95 

8 32 (27,6) 34,2 (29,4) 36,1 (31) 37,3(32,1) 38,4(33,1) 39,3 (33,8) 86 8.65 

9 33,3 (28,6) 35,3 (30,5) 37,4(32,1) 38,8 (33,3) 40(34,3) 40,8 (35,1) 105 10.51 

10 34,5 (29,6) 36,5 (31,5) 38,6 (33,2) 40,2(34,5) 41,3(35,5) 42,2(36,3) 125 12,51 

И 35,5 (30,5) 37,7 (32,5) 39,9 (34,3) 41,4(35,6) 42,5 (36.6) 43,6 (37,5) 146 14,64 

12 36.5 (31,4) 39 (33,5) 41 (35,2) 42,5 (36,6) 43,8(37,7) 44,6(38,5) 169 16,9 

13 37,5 (32,2) 39,8 (34,3) 42(36,1) 43,6 (37,5) 45 (38,6) 45,9 (39,5) 193 19,28 

14 38,4 (33) 40,9 (35,1) 43,1 (37) 44,7 (38,4) 46 (39,6) 47,1 (40,5) 218 21,78 

15 39,2 (33,7) 41,7(35,9) 44,1 (37,8) 45,5 (39,3) 47 (40.4) 50,5 (41.4) 244 24,42 



* | 

14.2. Калориферы биметаллические с накатным оребрением 

*т 
* + • * • + •*• 

т 
_± ±. 

2§\ n*125=N 
-± ±-

Л,±Ч-
Л* 

I " 

«ч ЧУ 

4 

4-
180 

MS-10 6-ходовые 
т 11 и 12 8-ходовые 

Калориферы биметаллические трех- и 
четырехрядные КСкЗ и КСк4 (табл 128) 
разработаны с применением алюминиевого 
оребрения площадью поверхности нагрева 
от 10,85 до 136 м 2. В настоящее время за­
воды выпускает калориферы № 10, 11 и 12 
для теплоносителя — воды. 

Т а б л и ц а 128 ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ 
КАЛОРИФЕРОВ БИМЕТАЛЛИЧЕСКИХ 

КСкЗ и КСк4 

Площадь 
р. поверхности 

нагрева, м 2 
Площадь живого 

сечения, м 2 
Присоединительные размеры, мм Габаритные размеры. мм Масса, кг 

р. о по воде 
КСкЗ КСк4 духу °У Ах Б! Б3 N М А Б А, А3 Б2 

КСкЗ as КСкЗ КСк4 духу КСкЗ КСк4 °У Ах Б! Б3 N М А Б А, А3 Б2 
КСкЗ КСк4 

№ 6 10,85 14,26 0,111 0,0009 0,0011 25 578 551 436 500 375 538 503 602 684 575 39,9 41,2 
No 7 13,37 17,57 0,137 0,0009 0,0011 25 703 551 436 625 375 663 503 727 809 575 46,1 48,6 
No 8 15,89 20,88 0 163 0,0009 0,0011 25 828 551 436 750 375 778 503 852 934 575 52,8 54,7 
№ 9 18,41 24,19 0,189 0,0009 0,0011 25 953 551 436 875 375 913 503 974 1059 575 59,2 68,5 
JV° 10 23,45 30,82 0,24 0,0009 0,0011 25 1203 551 436 1125 375 1163 503 1227 1039 575 74,2 81,9 
№ 11 68,01 90,04 0,685 0,0013 0,0017 40 1703 1051 933 1625 875 1663 1003 1727 1774 1075 183,7 220,5 
JVo 12 102,5 П6 02 1 027 0,0020 0,0026 50 1703 1051 1427 1625 1375 1663 1503 1727 1774 1575 266,3 340,6 
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14.3. Калориферы электрические 
Электрические отопительные калориферы серии СФО Узбекско­

го производственного объединения «Электротерм» (рис. 120, 
табл. 129, 130) предназначены для нагрева воздуха, не содержаще­
го агрессивных примесей, до температуры 100° С в системах воз­
душного отопления, вентиляции, сушильных и других установках. 

Т а б л и ц а 129. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
ЭЛЕКТРОКАЛОРИФЕРОВ ТИПА СФО 

Тип 
калорифера 

2 * 

Iff 

я сз 
Я х с 0 ь. S 

си 

я m и щ а «° 
S 0 с а 
««0.5: 
O S S 
««0.5: 
O S S С а 

Сопротив­
ление 

проходу 
воздуха 

Па кгс/м ! 

v П. 
CJ-& 

Э4 « 

о 
(ч 

о ш 
S 

* У. 

щ
ад

 
ни

я, 

о V 
ч 
С о 

СФ0-25/1Т-МО1 

СФО-40/1Т-МО1 

СФО-60/1Т-МО1 

СФО-100/1Т-М01 

СФО-160/1Т-МО1 

СФО-250/1Т-МО1 

22,5 1600— 
2800 

40—20 150 15 

45 2400— 
4300 

50—30 150 15 

67,5 3300— 
5700 

56—32 250 25 

90 4500— 
9000 

51—30 250 25 

157.5 6600— 
12 000 

65—38 300 30 

247,5 9800— 
18 000 

63—39 350 35 

0,0556 
0,0845 
0,114 
0,1432 
0,23 
0,3463 

24,5 
38 
53,5 
76 
108,7 
168,5 

Т а б л и ц а 130. РАЗМЕРЫ, мм, КАЛОРИФЕРОВ ТИПА СФО 

Тип 
калорифера А Б £ . Б2 

СФО-25/lT-MOl 
СФО-40/1Т-МО1 
СФО-60/1Т-МО1 
СФО-100/1Т-МО1 
СФО-160/1Т-МО1 
СФО-250/1Т-МО1 

524 
524 
524 
524 
524 
524 

190 
325 
460 
595 

1000 
1540 

235 
370 
505 
640 

1045 
1585 

270 
405 
540 
675 

1085 
1625 

Калорифер состоит из трубчатых нагревательных элементов в 
кожухе и шин. Внутри трубок расположены проволочные нагрева­
тельные спирали. Внутреннее пространство трубок вместе со спира­
лями и выводными контактными стержнями заполнено кристалличе­
ской окисью магния. Нагревательные элементы имеют алюминиевое 
оребрение наружным диаметром 42 мм. 

Вертикальные ряды калориферов представляют собой отдельные 
нагревательные секции. Калориферы могут работать на ручном или 
автоматическом режиме управления. При работе на автоматическом 
режиме при повышении температуры в помещении сверх заданной 
отключается одна секция, при дальнейшем повышении — еще одна 
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секция. Одна секция включена постоянно и отключается при темпе­
ратуре оребрения более 180° С. При температуре в помещении ниже 
заданной секции включаются в обратной последовательности. При 
остановке электродвигателя вентилятора у калорифера он также 
должен автоматически выключаться. 

Питание электрокалорифера производится от трехфазной сети 
напряжением 380 В и частотой 50 Гц. Напряжение на трубчатых 
нагревателях 220 В. 

В комплект поставки электрокалорифера входят калорифер, 
щит управления, камерный датчик температуры, биметаллический 
ДТКБ-53Г (2 шт.), реле температуры ТР-200, запасные нагрева­
тели. 

14.4. Отопительные агрегаты 

В данное время выпускают следующие паро- и водовоздушные 
отопительные агрегаты: подвесные типа СТД-100, типов АПВС, 
АПВ, напольные СТД-300М с калориферами СТД, имеющими плос­
коовальные трубки (агрегаты АПВС и АПВ заменяются на АОД2). 

Агрегаты СТД-100 (рис. 121, 122) при теплоносителе воде обо­
рудуют двумя калориферами СТД, а при теплоносителе паре — 
одним калорифером. Для направления потока воздуха, выходяще­
го из агрегата, служат направляющие решетки с горизонтальными 
поворотными лопатками. 

Технические данные отопительного подвесного агрегата СТД-100 
Вентилятор , . . . « . а » . . . . . . . . . осевой четырех» 

лопастной № 6 
ЦЗ-04 

Электродвигатель: 
тип АОЛ2-11-4 
мощность, кВт 0,6 
частота вращения, об/мин 1350 

Калорифер . пластинчатый 
СТД 24,3 м 2 

Число калориферов: 
при теплоносителе паре давлением 0,5 МПа 
(5 кгс/см г) « 1 
при теплоносителе воде Д/=150—70° С . . . . 2 

Теплопроизводительность С ? т а б л • к ^ т ( т ы с - ккал/ч): 
при теплоносителе паре давлением 0,5 МПа 
(5 кгс/см 2) 116 (100) 
при теплоносителе воде Д£=150—70° С 112(97) 

Воздухоподача, кг/ч . Ю 500 
Скорость выхода воздуха, м/с 7,5 
Температура нагреваемого воздуха, °С: 

начальная 16 
конечная 

Масса, кг, при теплоносителе: 
55 

паре 178 
воде • • . . . . . . . • . . . • • « < • < 299 
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Вкод 
6озЗу%.а 

Рис. 121, Отопительный подвесной агрегат СТД-100 для теплоносителя воды 
/—'направляющая решетка; 2 — конфузор, 3 — петля для подвески агрегата; 
4 — кронштейн; 5—вентилятор, 6 — электродвигатель; 7 — пробка для слива 

воды, 8 — калориферы 

При параметрах теплоносителя и воздуха, отличающихся от 
указанных, теплопроизводит§льность агрегата Q, ккал/ч, может бы 1Ь 
определена по формуле 

п—п fcy—h 
Ч —чтабл , , (••> 

' ср табл i D 

г д е t — средняя температура пара или воды, U — расчетная (фактическая) 
начальная температура воздуха, входящего в агрегат, "С; ^ с р > т а б л ~ средняя 
температура пара или воды 

Агрегаты отопительные типа АПВС (рис. 123) оборудуют спи­
рально-навивными калориферами; они имеют те же конструктивные 
элементы, что и агрегаты СТД, но другого типа (табл. 131). 
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Рис. 122. Отопительный подвесной агрегат СТД-100 для теплоносителя пара 
I — направляющая решетка; 2 — конфузор, 3—калорифер; 4 — кронштейн; 

5 — петля для подвески агрегата, 6 -—вентилятор, 7 — электродвигатель 

Для АПВС 70 UQ 

i А ' 

UQ 

к , Л 1 

1 §ЩШ 
1 \ «а 

А 
4 г , 

Рис. 123. Отопительный подвесной агрегат АПВС 
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Т а б л и ц а 131. РАЗМЕРЫ, мм АГРЕГАТОВ ТИПА АПВС 

Марка 
агрегата А At А2 А, А, At Б Bt D £>х а*б 

АПВС 50-30 
АПВС 70-40 
АПВС U0-80 

540 
696 
852 

470 
626 
772 

610 
816 
954 

581 
690 
691 

380 
475 
490 

308 
405 
420 

532 
682 
852 

410 
526 
708 

400 
600 
700 

404 
606 
707 

470X470 
626X612 
782X782 

Технические данные агрегатов типа АПВС 
Тип , . . , , » , * , . АПВС 50-30 АПВС 70-40 
Вентилятор t * * * . « . МЦ4 МЦ6 
Электродвигатель! 

тип . . . , , , . . А02-12-2 А02-21-4 
мощность, кВт . . . . 1,1 1Д 
частота вращения, об/мин 2815 1400 

Площадь поверхности нагре­
ва калорифера спирально-
навивного, м 2 , 10,85 18,3 
Диаметр присоединительных 
штуцеров D„, мм . . . . 40 50 
Теплопроизводительность, 
кВт (тыс ккал/ч), при теп­
лоносителе паре давлением 
МПа (кгс/см 2): 

0,01 (0,1) . . . . . . 46,4(40) 58 (50) 
0,1 (1) . . , . , , « 52(45) 67(58) 
0,2 (2) 58(50) 79(68,5) 

То же, при теплоносителе 
воде (Д*= 130—70° С) . . . 35(30) 45(39) 
Температура нагретого воз­
духа, °С, при начальной 
температуре 16° С и тепло­
носителе паре давлением, 
МПа (кгс/см 2). 

0,01 (0,1) 58 1 
0,1 (1) 63 68 
0,2 (2) , 69 77 

То же, при теплоносителе 
воде (Д*=130—70° С) . . . 48 51 
Скорость выхода воздуха, 
м/с 4,15 2,84 
Воздухоподача, кг/ч , , . 3960 4680 
Масса, кг . . . , , , . 91 167 

АПВС 110-8 
МЦГ 

А02-31-
2,2 
1430 

29,4 

65 

93 (80) 
116 (100) 
128(110) 

93 (80) 

56 
66 
71 

55 

3,14 
8280 
217 

Агрегаты отопительные типа АПВ (см. рис. 124) отличаются 
размерами, теплопроизводительностью и оборудованием (табл. 132). 

Т а б л и ц а 132. РАЗМЕРЫ, мм, АГРЕГАТОВ ТИПА АПВ 

Марка 
агрегата А М А2 А3 At А, Б вх D Di аХб 

АПВ 200-140 
АПВ 280-190 

1080 
1230 

1010 
1150 

1242 985 
10.7 

560 
620 

200 
240 

904 
1100 

750 
860 

800 
1000 

808 
1010 

784X995 
1130X1146 
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Для лпвгаа то 
А 

Для АПН 280-190 

Для АПВ 280 190 

Рис. 124. Отопительный подвесной агрегат АПВ 

Технические данные агрегатов типа АПВ 
Тип вентилятора * « , . < . . . . . . 
Электродвигатель: 

тип. . . . . . . . . . . . . . . 
мощность, кВт , . . . . 
частота вращения, об/мин 

Площадь поверхности нагрева калориферов 
пластинчатых, м 2 . . . . . . . . . . 
Диаметр присоединительных патрубков, 
£>„, мм , 

Теплопроизводительность, кВт (тыс. 
ккал/ч), при теплоносителе паре давлени­
ем, МПа (кгс/см 2): 

0,01 (0,1) . . . . . . . . . . . . 
0,1 (1) . . . . . . . . . . . . . 
0,2 (2) 

То Же, при теплоносителе воде (Д/=130— 
-70° С) 
Температура нагретого воздуха, °С, при 
начальной температуре +16°С и теплоно­
сителе паре давлением, МПа (кгс/см 2): 

0,01 (0,1) » . , 
0,1 (1) . . . . . . . . . . . . . 
0,2 (2) » , 

То же, при теплоносителе воде (Д/=130— 
—70° С) 
Воздухоподача, кг/ч . . . . . . . . . 
Скорость выхода воздуха, .м/с . . . . . 
Масса, к г . • . » . • 

МЦЗ 

А02-32-4 
3 

1430 

85,2 

65 

162 (140) 
197 (170) 
232 (200) 

162 (140) 

51 
59 
66 

51 
16 700 

5 
526 

М Ц Ю 

А02-41-6 
3 

960 

124,5 

220 (190) 
278 (240) 
325 (280) 

220 (190) 

51 
60 
68 

51 
22 600 

4 
703 

Агрегаты, изготовляемые разными заводами, могут несколько 
отличаться размерами и массой. 

Агрегат отопительный СТД-ЗООМ изготовляют в двух исполне* 
ниях: при теплоносителе паре — с одним одноходовым калорифером 
^ТД (рис. 125), при теплоносителе воде — с двумя многоходовыми 
калориферами СТД (рис. 126). Агрегат предназначен для воздупь 
«ого отопления промышленных зданий. 
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Рис 125 Отопительный напольный агрегат СТД-ЗООМ 
для теплоносителя пара 

У — козырек 2~ конфузор, 3 — калориферы1 4—корпус, 
5 — ограждение ремня, 6 — вентилятор, 7 — электродвига­

тель 

Рис 126 Отопительный напольный агрегат СТД 300/VI 
для теплоносителя воды 

/ — козырек 2 — конфузор 3 — калориферы 4 — корпус, 
5 — ограждение ремня 6— пробки длч слива воды, 7 — 

вентилятор, 8 — электродвигатель 
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Технические данные агрегатов СТД-300М 
Теплопроизводчтельность Q, кВт (тыс ккал/ч), при теп-
лоносите!е паре давлением, МПа (кгс/см 2). 

0,2 (2) 297 (256) 
0,3 (3) 322 (278) 
0,4 (4) 343 (296) 

То же, при теплоносителе воде с разностью темпера­
тур At. 

130-70° . 355 (306) 
150-70° 383 (330) 

Воздухоподача, кг/ч, при теплоносителе. 
паре 34 500 
воде 30 000 

Температура нагретого воздуха t K , "С, при начальной 
температуре 16° С при теплоносителе паре давлением, 
МПа (кгс/см 2): 

0,2 (2) 47 
0,3 (3) , 50 
0,4 (4) 51 

То же, при теплоносителе воде с At: 
130-70° 60 
150-70° 62 

Площадь поверхности нагрева калорифера, м 2, при теп­
лоносителе. 

паре 79,4 
воде 158,8 

Скорость выхода воздуха, м/с, при теплоносителе: 
паре 12 
воде 10 

Масса агрегата, кг, при теплоносителе 
паре 830 
воде 1160 

Потери давления в калорифере при теплоносителе воде состав­
ляют 16 кШ (1600 кгс/м2) при Д/=130—70° С и 10 кПа 
(Ю00кгс/м2) при Д/*=150—70° С. 

Для систем с теплоносителем паром агрегат СТД-300М постав­
ляется с термостатическим конденсатоотводчиком. Для подачи воз­
духа агрегат комплектуется центробежным вентилятором Ц4-70 
№ 8 двустороннего всасывания с электродвигателем А02-32-4 мощ­
ностью 3 кВт и частотой вращения 1430 об/мин. 

Г Л А В А 15 

ВОДОГРЕЙНЫЕ КОЛОНКИ, ВОДОНАГРЕВАТЕЛЬНЫЕ 
ПРОТОЧНЫЕ БЫТОВЫЕ ГАЗОВЫЕ АППАРАТЫ, 

БЫТОВЫЕ ГАЗОВЫЕ ПЛИТЫ 
И ДРУГИЕ ГАЗОВЫЕ ПРИБОРЫ 

15.1. Водогрейные колонки 

Водогрейные колонки (ГОСТ 8870—79) предназначены для ус­
тановки у ванн при отсутствии систем централизованного горячего 
водоснабжения. Колонки имеют топки для твердого топлива. Они 
Подразделяются на следующие типы (рис. 127): 

КВЭ-1 — с эмалированным стальным баком и чугунной топкой; 
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КВЦ-1 — с оцинкованным стальным баком и чугунной топкой; 
КВЭ-П—с эмалированным стальным баком и встроенной 

стальной топкой. 
Корпус, установочное кольцо и дверка топки колонок КВЭ-1 

и КВЦ-I могут быть изготовлены из алюминиевого сплава. 
Объем водяного бака колонок КВЭ-I и КВЦ-I равен 90 л, а 

колонки КВЭ-П — 83 л. Масса соответственно равна 70 и 31,5 кг. 
Минимальное давление воды в водопроводе перед колонкой 

0,06 МПа (0,6 кгс/см2). Максимальная температура нагрева воды 
80° G, 

Рис. 127. Колонка водогрейная 
а —КВЭ-I, К.ВЦ-1; б—К.ВЭ-П; /—топка; Т— кольцо топки; 3 — водяной бак, 
4 — смеситель; 5 — сливной штуцер, 5 — заполнитель из глины с асбестом, 

7 — подставка 

15.2. Аппараты водонагревательные проточные бытовые газовые 
Эти водонагревательные аппараты (табл. 133) (ГОСТ 19910—74) 

устанавливают в основном в газифицированных жилых домах, обо­
рудованных водопроводом, но не имеющих централизованного горя­
чего водоснабжения. Они обеспечивают быстрый (в течение 2 мип) 
нагрев воды (до температуры 45° С), непрерывно поступающей из 
водопровода. 

По оснащенности автоматическими и регулирующими устрой­
ствами аппараты подразделяются на два класса. 
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Т а б л и ц а 133. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ АППАРАТОВ 
ВОДОНАГРЕВАТЕЛЬНЫХ ПРОТОЧНЫХ БЫТОВЫХ ГАЗОВЫХ 

Горячая 
вода" 

Холодная д 
вода 

Тепловая 
нагрузка 
аппарата, 

кВт 
(ккал/ч) 

Штуцера присоединительные 

Тепловая 
нагрузка 
аппарата, 

кВт 
(ккал/ч) 

холодной 
воды 

горячей 
воды 

газа 
Размеры, мм 

(не более) 

кг
 (

не
 

Ти
п 

Тепловая 
нагрузка 
аппарата, 

кВт 
(ккал/ч) резь­

ба °У 
резь­

ба DY 
резь­

ба D y А L В И 

М
ас

са
, 

бо
ле

е)
 

1 
2 

21 (18 000) 
29 (25 000) 
9,3 (8000) 

V/ 15 Чш" 15 
V/ 
7 / 

15 
20 
15 

120 
120 
70 

390 
420 
290 

315 
315 
215 

860 
950 
550 

20 
26 
15 

П р и м е ч а н и е . Аппараты типа 1 — с отводом продуктов горения в 
дымоход, типа 2— с отводом продуктов горения в помещение. 

Аппараты высшего класса (В) имеют автоматические устрой­
ства безопасности и регулирования, обеспечивающие: 

а) доступ газа к основной горелке только при наличии запально­
го пламени и протока воды; 

б) отключение основной горелки при отсутствии разрежения в 
Дымоходе (аппарат типа 1); 

в) регулирование расхода воды; 
г) регулирование расхода или давления газа (только природ­

ного). 
Все аппараты снабжают устройством для зажигания, управля­

емым снаружи, а аппараты типа 2 — дополнительно селектором 
температуры. 

Аппараты первого класса (П) снабжены автоматическими уст­
ройствами зажигания, обеспечивающими: 

а) доступ газа к основной горелке только при наличии запаль­
ного пламени и протока воды; 

б) отключение основной горелки при отсутствии разрежения в 
Дымоходе (аппарат типа 1). 



j 92 Раздел II. Санитарно-техническое и отопительное оборудование 

Давление нагреваемой воды на входе составляет 0,05—0,6 МПа 
(0,5—6 кгс/см2). 

Аппараты должны иметь фильтры газа и воды. 
К водо- и газопроводам аппараты присоединяют с помощью 

накидных гаек или соединительных муфт с контргайками. 
Условное обозначение водонагревателя с номинальной тепловой 

нагрузкой 21 кВт (18 тыс. ккал/ч) с отводом продуктов горения 
в дымоход, работающего на газах 2-й категории, первого класса: 
ВПГ-18-1-2 (ГОСТ 19910—74). 

Проточные газовые водонагреватели КГИ, ГВА и Л-3 унифици­
рованы и имеют три модели: ВПГ-8 (водонагреватель проточный 
газовый); ВПГ-18 и ВПГ-25 (табл. 134). 

Водонагреватель ВПГ-18, являющийся основной моделью и мо­
дификацией водонагревателя Л-3, предназначен для подачи воды в 
несколько точек. Он имеет автоматическую блокировку горения ос­
новной горелки с пламенем запальника и протоком воды. При от­
сутствии протока воды или негорящем запальнике газ к основной 
горелке не поступает. Горелка водонагревателя (рис. 128) много­
сопловая и может использоваться (со сменой сопл) на природном, 
искусственном (сланцевом) и сжиженном газах. 

тру5 '/г" 

Рис. 128. Проточный газовый водонагреватель ВПГ-18 
/ — патрубок холодной воды; 2 — кран газовый; 3 — горелка запальная; 4—га-
зоотводящее устройство; 5 — термопара; 6 — электромагнитный клапан; 7 — 
газопровод; 8 — патрубок горячей воды; 9 — датчик тяги; 10 — теплообменник; 

/ / — горелка основная; 12 — блок водогазовый с форсункой 
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Т а б л и ц а 134. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ПРОТОЧНЫХ 
УНИФИЦИРОВАННЫХ ВОДОНАГРЕВАТЕЛЕЙ ВПГ 

Показатели 
Модель водоподогревателя 

ВПГ-8 ВПГ-18 ВПГ-25 

Тепловая нагрузка, кВт (ккал/ч) 
КПД, % 
Теплопроизводительность, кВт 
(ккал/ч) 
Допускаемое давление воды, 
МПа (кгс/см2) 
Давление газа, кПа (кгс/м 2): 

природного 
сжиженного 

Объем нагреваемой воды за 
1 мин на 50е С, л 
Диаметр штуцеров для воды н 
газа, мм 
Диаметр патрубка для отвода 
продуктов сгорания, мм 
Габаритные размеры, мм; 

высота 
ширина 
глубина 

9,3 (8000) 
85 

8 (6800) 

0,6 (6) 

2,3 

15 

90 

500 
300 
215 

2,1 (18 000) 

18 (15 300) 

0,6 (6) 

1,3 (130) 
3 (300) 
5,8 

15 

120 

740 
400 
250 

2,9 (25 000) 
85 

25 (21 700) 

0,6 (6) 

7 

15 

140 

740 
600 
250 

Т а б л и ц а 135. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ГАЗОВЫХ 
ВОДОНАГРЕВАТЕЛЕЙ 

Показатели 
Модель водоподогревателя 

КГИ-56 ГВА-1 ГВА-3 Л-3 

Тепловая нагрузка, кВт 
(ккал/ч) 
Расход газа, м 3/ч; 

природного 
сжиженного 

Расход воды, л/мнн, темпе­
ратурой 60° С 
Диаметр патрубка для отво­
да продуктов сгорания, мм 
Диаметр присоединительных 
штуцеров D мм: 

холодной воды 
горячей воды 
газа 

Размеры, мм: 
высота 
ширина 
глубина 

•Масса, к г 

29 (25 000) 

2.94 

7,5 

130 

15 
15 
15 

950 
425 
255 
23 

26 (22 500) 

2,65 

6 

125 

20 
15 
15 

885 
365 
230 
14 

25 (21 200) 

2,5 

6 

125 

20 
15 
15 

830 
345 
256 
19,5 

21 (18 000) 

2,12 
0,783 
4,8 

128 

15 
15 
15 

788 
430 
257 
17,6 
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15.3. Емкостные водонагреватели 
Емкостные водонагреватели (табл. 136) применяют для отоп­

ления и горячего водоснабжения небольших зданий, не имеющих 
центрального отопления, в основном в сельской местности и дачных 
поселках, а также для приготовления горячей воды с многоточечным 
разбором ее. В водонагревателях АГВ-80 и АГВ-120 (основных при­
меняемых типах) предусмотрено создание запаса воды 80 и 120 л. 

Т а б л и ц а 136. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ЕМКОСТНЫХ ГАЗОВЫХ 
АВТОМАТИЧЕСКИХ ВОДОНАГРЕВАТЕЛЕЙ 

Тепловая 
нагрузка 

Объем, л 

Диаметр, 
мм 

Размеры 
водонагре­

вателя, 
мм 

П
ри

ме
рн

ая
 п

ло
щ

ад
ь 

от
ап

ли
ва

ем
ых

 п
ом

ещ
е­

ни
й,

 м
2 

Марка 

кВт 

ты
с.

 к
ка

л/
ч Объем, л 

ш
ту

це
ро

в 
во

ды
 

Д
Ы

М
О

О
Т

В
О

Д
Я

-
щ

ег
о 

па
тр

уб
­

ка
 

ди
ам

ет
р 

вы
со

та
 

П
ри

ме
рн

ая
 п

ло
щ

ад
ь 

от
ап

ли
ва

ем
ых

 п
ом

ещ
е­

ни
й,

 м
2 

М
ас

са
, 

кг
 

АГВ-50 

АГВ-50М 

АГВ-80 

АГВ-80М 

АГВ-120 

АГВ-120М. 

АГВ-200 

ПОК (прямо­
угольный) 

2203 

АОГВ-6 

5,6 

7 

7 

7,5 

14 

23 

12 

12 

7 

4,8 

6 

6 

6,4 

12 

20 

10 

10 

6 

50 

80 

120 

200 

30 

25 (тепло­
обменника) 

40 

40 

40 

50 

40 

40 

40 

80 

80 

100 

120 

100Х 
Х150 

100 

80 

410 

410 

460 

580 

1050Х 
Х400 

600Х 
Х400 

410 

970 

1540 

1600 

2000 

1050 

850 

973 

40 

60 

90 

150 

75 

75 

60 

65 

84 

100 

180 

75 

75 

63 

Водонагреватели рассчитаны на максимальное давление воды 
0,6 МПа (6 кгс/см 2). Они должны быть оснащены термометром со 
шкалой 150° С, терморегулятором с пределом настройки 40—85° С, 
автоматическими и регулирующими устройствами, обеспечивающими 
поступление газа к основной горелке только при зажженной запаль­
ной горелке, отключение основной и запальной горелок после того, 
как погасла запальная горелка или при отсутствии тяги в дымоходе, 
колебание температуры воды, выходящей из аппарата, в пределах 
+ 5° С от заданной. 
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Водонагреватель АГВ-120 отличается от АГВ-80 размерами и 
системой автоматики, которая у него скомпонована в одном блоке. 
Вместо терморегулятора применен термобаллон с сильфоном. 

Давление природного газа перед водонагревателем типа 
АГВ—1,3-2 (130—200) сжиженного газа 3 кПа (300 кгс/см2), до­
пустимое давление воды 0,6 МПа (6 кгс/см2). Температура нагре­
ваемой воды до 105° С. Диаметр трубопровода к предохранитель­
ному клапану 15 мм. Минимальное разрежение в дымоходах водона­
гревателей АГВ-50 и АГВ-80 —2(0,2); АГВ-120 и АГВ-200 — 4 Па 
(0,4 кгс/м2). Во всех водонагревателях диаметр присоединительных 
трубопроводов для горячей и холодной воды Ъ у =15, в водонагре­
вателях АГВ-200—20 мм; диаметр присоединительных трубопрово­
дов для газа в водонагревателях АГВ-120, АГВ-120М и АГВ-200 
Dy 20, в остальных водонагревателях Dy 15 мм. 

15.4. Кипятильники газовые 

Кипятильники газовые (табл. 137) служат для приготовления 
горячей кипяченой воды. Их устанавливают в основном в столо­
вых, кафе, общежитиях и детских садах 

Наиболее распространен кипятильник непрерывного действия 
К.НД-8. Работа кипятильника основана на принципе сообщающихся 
сосудов. При кипении воды в одной части кипятильника кипяток 
выбрасывается в другую часть; на место кипятка поступает холод­
ная вода из водопровода и процесс продолжается, так как вода, не­
прерывно нагреваясь, продолжает кипеть. Если разбор кипятка от­
сутствует, то излишек его сливается в канализацию через сигналь­
ную трубку. В автоматическом нагревателе АГК этот недостаток 
устранен. 

Т а б л и ц а 137. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ГАЗОВЫХ КИПЯТИЛЬНИКОВ 

Модель кипятильника 
Показатели КНД-8 КНД-8М АГК-250 АГК-300 

Сечение или диаметр дымо­
ходного патрубка, мм . . . 50X200 50X200 130 150 

Диаметр подводящего газо-
V» 1 1 1 

Объем сборника кипятка, л 40 40 25 30 

Подача кипятка, л/ч . . . 180—200 150—200 250 300 

Время закипания, мин . . . 20—25 15—20 20—25 15—20 
Тепловая нагрузка горелки, 
кВт (тыс. ккал/ч) . . . . 23 (20) 24 (20,5) 33 (28) 39 (33,8) 
Габаритные размеры, мм: 

высота 1420 1420 1500 1480 
глубина . . . . . . . 700 620 770 800 
ширина 825 885 755 550 

Масса аппарата, кг . . , . 70 70 ПО 96 
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15.5. Плиты бытовые газовые 
Бытовые газовые плиты (рис. 129, 130) (ГОСТ 10798—77) на 

природном и сжиженном газах низкого давления служат для при­
готовления пищи и горячей воды. Жидкую пищу, различные жаре­
ные блюда и вареные овощи готовят на открытых горелках. Вы­
печка изделий производится в духовых шкафах. В основном при­
меняются плиты с одним духовым шкафом, двумя или четырьмя 
верхними горелками (конфорками). Для снабжения сжиженным 
газом от баллонных установок выпускают плиты на три горелки с 
встроенным баллоном. 

Технические данные газовых бытовых плит 
Число горелок « 2 (не менее) 
Тепловая мощность горелок стола, кВт (ккалч) : 

пониженная » 0,7 (600) 
нормальная * 1,85 (1600) 
повышенная 2,8 (2400) 

Тепловая мощность жарочной горелки духовки, кВт 3,5 
Размеры плиты (без учета выступающих элементов 
обслуживания и декоративных элементов), мм: 

высота Н 850 
ширина В (отдельно стоящей) . . . . , . . , 500, 520, 800 (±5) 
глубина L: 

отдельно стоящей 450, 600 (±5) 
встраиваемой 600 (—10) 

расстояние Ь: 
отдельно стоящей 15 
встраиваемой 40 

Масса, кг (не более), плит шириной: 
до 600 мм 70 
» 800 » (без баллона) « « 80 

Плита должна быть укомплектована съемными составными ча­
стями, противнем для жарения, противнем для выпечки, решеткой 
(для плит с духовкой), соплами (для плит, поступающих в рознич­
ную торговлю), за исключением плит со встроенным баллоном. 

Для плит используется природный газ номинальным давлением 
1,3 и 2 кПа (130—200 кгс/м2) и сжиженный газ давлением 3 кПа 
(300 кгс/м2). 

Плиты повышенной комфортности должны иметь освещение 
духовки, должны быть оборудованы горелкой повышенной тепловой 
мощности и одним или несколькими дополнительными устройст­
вами: полуавтоматическим розжигом горелок стола и духовки, жа­
рочной горелкой духовки, вертелом духовки с электроприводом и с 
ручным приводом, терморегулятором духовки (вместо указателя 
температуры), программным устройством и т. д.). 

В табл. 138 приведены технические данные бытовых стационар­
ных газовых плит, а в табл. 139 — переносных плит. 

Стол плиты ПГ-4 кл. 1 «а» имеет три горелки нормальной про­
изводительности и одну горелку повышенной производительности. 
Тепловая нагрузка верхней горелки духового шкафа — 2,1 кВт 
(1800 ккал/ч), расход природного газа верхней горелки — 0,212, 
сжиженного — 0,079 м3/ч. Тепловая нагрузка варочной горелки всех 
бытовых плит 1,16—2 кВт (1000—1700 ккал/ч). 

Тепловая нагрузка для всех переносных плит 1,75—2 кВт 
(1500—1700 ккал/ч). 
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Т а б л и ц а 138. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ СТАЦИОНАРНЫХ БЫТОВЫХ ГАЗОВЫХ ПЛИТ 
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Тепловая нагрузка нижних горелок 
духового шкафа, кВт (ккал/ч) 

4,4 
(3800) 

3,7 
(3200) 

4,07(3500) 3,48 
(3000) 

2 8(2,400) 3,48(3000) 

Расход газа нижними горелками 
духового шкафа, Нм 3/ч: 

природного 0,447 0,377 0,412 0,131 0,282 0,35 
сжиженного 0,165 0,139 0,152 0,131 0,104 0,131 

Число горелок стола плиты 4 4 3 2 2 
Число нижних горелок духового 
шкафа 

1 2 2 1 2 

Объем духового шкафа, дм 3 52 40 50 30 36 30 30 40 
Высота плиты, мм: 

до рабочего стола 880 885 800 850 850 885 850 300 850 
до штуцера газопровода 850 770 266 708 — 770 266 770 

Размеры рабочего стола, мм: 
длина 52 3 500 790 520 500 500 
ширина 590 625 582 315 450 315 430 425 

Размеры духового шкафа, мм: 
высота за 3 273 363 272 300 365 273 365 
ширина 36 3 330 410 330 360 420 330 410 
глубина 480 472 500 490 320 332 300 325 320 

Масса, кг 57 49 42 48 52 40 36 31 32 
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Т а б л и ц а 139. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ПЕРЕНОСНЫХ ГАЗОВЫХ ПЛИТ 

Тип плиты Размеры плиты, 
мм 

Число 
баллонов 

Объем 
баллона, 

л 
Число 

горелок Масса, кг 

«Львов-25» 335X240X180 
500X300X120 
492X312X164 
570X380X162 

1 
1,2 
2 
1 

3,85 
27,5 
5 

27 

1 
2 
2 
2 

6,5 
8 
5 
6,5 

Г Л А ВА 16 
НАСОСЫ 

В санитарно-технических системах применяют центробежные и 
ручные насосы. 

Центробежные насосы используют для подачи воды в системах 
водоснабжения, для создания циркуляции воды в системах отопле­
ния и горячего водоснабжения, а также для перекачки загрязнен­
ных жидкостей в системах канализации. 

Промышленность выпускает центробежные насосы нескольких 
типов, из которых наибольшее распространение получили насосы 
типов К, Д и Ф. 

Насосы типа К — горизонтальные одноступенчатые консольного 
типа с рабочим колесом одностороннего входа. Эти насосы предназ­
начены для подачи воды и других чистых жидкостей, имеющих 
сходные с водой показатели вязкости и химической активности, с 
температурой не более 85° С, с содержанием механических приме­
сей по объему не более 0,1% и размерами не более 0,2 мм. 

Насос с электродвигателем устанавливают на общую фундамент­
ную плиту и соединяют между собой через упругую муфту. Несо­
осность валов насоса и электродвигателя не должна превышать 
0,3 мм, иначе эластичные пальцы полумуфты будут быстро изнаши­
ваться. Направление вращения колеса насоса—против часовой 
стрелки со стороны электродвигателя. Напорный патрубок распо­
ложен под углом 90° к оси насоса и направлен вертикально вверх, 
но по условиям монтажа может быть повернут на 90, 180 и 270°. 
Крышка корпуса чугунная, отлитая вместе с входным патрубком. 

Рабочее колесо — чугунное, выполнено из двух дисков, соеди­
ненных между собой лопастями. Передний диск имеет входное от­
верстие В самой высокой точке корпуса имеется закрытое пробкой 
отверстие для выпуска воздуха из корпуса насоса и всасывающего 
трубопровода при заливке насоса водой перед первоначальным 
пуском. 

При продолжительных остановках жидкость из насоса сливают 
через отверстие с пробкой, расположенное в нижней части корпуса 
Насоса. Давление на всасывающей линии перед насосом должно 
быть не более 15 м ст. жидкости. Шарикоподшипники насоса смазы­
вают густой смазкой ЦИАТИМ-201. Всасывающий трубопровод на­
соса, предназначенного для забора жидкости из открытых емкостей, 
Должен иметь на конце приемный клапан с сеткой. 
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Центробежные консольные моноблочные насосы типа КМ 
отличаются от насосов типа К отсутствием лапок и способом соеди­
нения с электродвигателем. Насосный агрегат состоит из насоса и 
электродвигателя с удлиненным концом вала, на фланцевом щите 
которого жестко укреплены корпусные детали насоса. 

Центробежные насосы двустороннего входа типа Д (НД) 
предназначены для перекачивания воды и жидкостей, имеющих 
сходные с водой свойства, с температурой до 85° С. 

Насос имеет спиральный корпус с двусторонним подводом воды 
к рабочему колесу. Корпус насоса разделен по горизонтальной плос­
кости на две части. В нижней части насоса расположены всасываю­
щий и напорный патрубки, направленные перпендикулярно к оси 
вала насоса под углом 180° друг к Другу. Внизу корпуса имеются 
два отверстия с пробками для слива жидкости при длительной 
остановке насоса. В верхней части крышки корпуса расположено 
отверстие с пробкой для присоединения вакуум-насоса или залив­
ного устройства. 

Вал насоса установлен на двух подшипниковых опорах. В ме­
стах выхода вала из корпуса сделано сальниковое уплотнение. 
В сальниках имеется гидравлический затвор водой, подводимой из 
напорной полости насоса через трубку, соединяющую эту полость с 
сальником. Максимально допустимое давление на всасывающей 
линии насоса 0,3 МПа (3 кгс/см 2). При подпоре на всасывающей 
линии насоса более 0,15 МПа (1,5 кгс/см2) подводящие трубки к 
сальникам следует убрать, а отверстия заглушить пробками. При 
перекачивании жидкости с температурой более 70°С к сальникам 
необходимо подвести воду от внешнего источника. При этом давление 
подводимой воды должно быть на 0,05—0,1 МПа (0,5—1 кгс/см2) 
больше давления во всасывающей линии насоса. 

Центробежные фекальные насосы типа Ф — одноступенчатые 
консольные с рабочим колесом одноступенчатого всасывания. Эти 
насосы предназначены для перекачки хозяйственных и других за­
грязненных вод с механическими примесями во взвешенном состоя­
нии и с температурой до 80° С. 

Технические данные центробежных насосов типов К, Д и Ф 
приведены в табл. 140. 

Т а б л и ц а 140. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ЦЕНТРОБЕЖНЫХ НАСОСОВ 

Марка 
насоса 

Подача, 
м 3 /ч 

Напор, 
м ст. 

жидкости 

Частота 
вращения, 

об/мин 

Тип 
электро­

двигателя 

Мощность, 
кВт 

Масса 
агрегата, 
кг (спра­
вочная) 

Насосы завода «Армхиммаш» 

К-8/1 

К-20/18 
К-20/30 
К-45/30 
К-90/20 

18 

18 
30 
30 
20 

2900 

4А80А2 
ВАО-21-2 
4А80В2 
А02-32-2 
А02-42-2 
А02-42-2 

1.5 
4 
2,2 
4 
7,5 
7,5 

64 
104 
68 
109 
168 
174 
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Продолжение табл. 

Подача, 
м э /ч 

Напор, 
м ст. 

жидкости 

Частота 
вращения, 

об/мин 

Тип 
электро­
двигателя 

Мощность, 
кВт 

Насосы Катайского насосного завода 

ЗКМ-6 45 54 А2-61.2 17 196 
ЗКМ.6А 40 41,5 А2-61-2 17 196 
4КМ-8 90 55 А2-62-2 22 204 
4КМ-8а 90 43 2900 А2-61-2 17 197 
4КМ-12 90 34 А2-61-2 17 195 
4кМ-12а 85 28,6 А2-61-2 17 195 

6КМ-12 162 20 1450 А2-61-4 13 230 
6КМ-12а 150 15 А2-61-4 13 230 

Насосы завода «Ливгидромаш» 

200 
216 
180 

200 
180 

320 
360 
300 

36 
28 
26 

95 
84 

50 
39 
38 

1450 

2950 

1450 

А02-81-4 
ВАО-71-4 
А2-71-4 

А02-91-2 
А02-81-2 
ВАО-82-2 

А02-91.4 
ВАО-82-4 
А2-82-4 

40 
22 
22 

75 
55 
55 

75 
55 
55 

Фекальные насосы 

30—80 
75—150 

100—320 

75—200 
220—700 

11,5—8,2 
50—45 
24—21 

13,1—9,3 
27,5—18 

1450 

950 
950 

А02-41-4 
А02-81-4 
А02-81.4 

А02-61-6 
А02-92-6 

4 
40 
40 

10 
75 

П р и м е ч а н и е . В таблице приведены лишь общие усредненные техни­
ческие данные насосов. При подборе насосных агрегатов следует пользоваться 
Данными паспорта насосов заводов-изготовителей. 

Поршневые одноцилиндровые ручные насосы двойного действия 
ЬКФ (табл. 141) предназначены для перекачки чистых жидкостей, 
а также для откачки и подкачки воды в системах водяного ото* 
пленил. 
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Т а б л и ц а 141. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ НАСОСОВ ТИПА БКФ 

Марка 
насоса 

Подача, 
м 3/ч 

Напор, 
м ст. 
жид­
кости 

Высота 
всасыва­

ния, м 

Диаметр 
цилиндра, 

мм 

Ход 
поршня, 

мм 

Трубная 
резьба 

фланцев, 
дюйм 

Мас­
са, 
кг 

БКФ-2 
БКФ-4 

0,9—1,2 
2—3,2 

30 
30 

4,5 
4,5 

75 
100 

70 
90 

1 
IV, 

25 
38 

Р а з д е л III 
Инструмент, станки и механизмы 

Г Л А В А 17 
ОРГАНИЗАЦИЯ ИНСТРУМЕНТАЛЬНОГО ХОЗЯЙСТВА 

17.1. Организация инструментального хозяйства 
Важным звеном в монтажном процессе является правильная 

организация инструментального хозяйства — от расчета потребно­
стей и составления заявок до получения, доставки, хранения, ис­
пользования и своевременного ремонта инструмента, оборудования, 
приборов и приспособлений. К этой широкой номенклатуре относят: 
ручной и механизированный инструмент (ручные машины), пиро­
технический инструмент (пороховые пистолеты), измерительный ин­
струмент и КИП. 

В монтажной организации (в управлении, на участке) должен 
быть инструментально-раздаточный пункт (ИРП) с ремонтным от­
делением (РО). ИРП и РО размещают в передвижных вагончиках 
или постоянных помещениях, где устраивают шкафы, полки, стелла­
жи, стойки и т. п., соответствующие условиям сохранности инстру­
мента. Здесь же должны быть созданы условия для его заточки, 
правки и смазки антикоррозионным составом. В ИРП должны быть 
обеспечены нормальные условия для работы электрослесаря-инстру­
ментальщика (5—6-го разряда). 

Ответственность за создание и состояние инструментального хо­
зяйства несет главный инженер монтажной организации согласно 
«Положению об организации инструментального хозяйства, утвер­
жденному Госстроем СССР. Непосредственно работу по инструмен­
тальному хозяйству (определение потребности в инструменте и при­
способлениях и составление заявок, контроль за правильным хране­
нием и эксплуатацией инструмента и приспособлений) осуществляет 
главный механик монтажного управления. 

Некоторый инструмент (пороховой инструмент, патроны и т. н) 
необходимо хранить (согласно специальным инструкциям) в осо­
бых металлических запирающихся ящиках или сейфах. 

Ответственность за правильную эксплуатацию, организацию 
учета и хранения инструмента на монтажном участке несет началь­
ник участка (ст. прораб). 
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17.2. Порядок обеспечения инструментом и выдачи его 
Ручной инструмент, средства малой механизации и приспособ­

ления выдают рабочим по инструментальным маркам (из алюминия 
или пластмассы) или под расписку. Ручной инструмент и приспособ­
ления, выданные из ИРП, могут храниться на объектах в специаль­
ных инструментальных ящиках. После работы рабочий должен очи­
стить инструмент и протереть сухим обтирочным материалом. 

Механизированный инструмент выдается только рабочим, име­
ющим удостоверение на право пользования им, с записью в карточ­
ку. Механизированный инструмент, как правило, сдают в ИРП для 
хранения и профилактического осмотра и ремонта. ИРП обязан 
производить заправку, заточку и другие работы по подготовке ин­
струмента и приспособлений к работе; непроверенный и неисправ­
ный инструмент нельзя выдавать для производства работ. 

Электро- и пневмоинструменты проверяют на стенде или прибо­
рами с соблюдением требований техники безопасности. Инструмент 
и приспособления, пришедшие в негодность, заменяют по акту, под­
писываемому прорабом и бригадиром. Пришедший в негодность ин­
струмент должен быть сдан в ИРП для ремонта или списания по 
акту в металлолом. Акт на списание утверждается главным инже­
нером управления, а списанный инструмент и приспособления при­
водят в состояние, исключающее возможность вторичного предъ­
явления их к списанию. 

Новые инструменты и приспособления, поступающие на склад 
монтажного управления, клеймят. Мелкий инструмент (мелкие 
сверла, метчики, плашки и т. п.) разрешается не клеймить. 

Мерительный, контрольный и механизированный инструмент, 
а также приспособления подвергают регулярным проверкам и ис­
пытаниям, согласно действующим правилам и нормам. Перечень 
проверяемого инструмента и приспособлений и графики проверки 
составляет главный механик Управления с учетом требований заво­
дов-изготовителей 

Капитальный ремонт механизированного инструмента осуществ­
ляется специализированными ремонтными предприятиями. 

17.3. Определение потребности в ручном инструменте 
Потребность в ручном инструменте и приспособлениях и срок 

службы их в месяцах для санитарно-технических работ на 100 рабо­
чих монтажной организации приведена в табл. 142. 

Т а б л и ц а J42. ПОТРЕБНОСТЬ В РУЧНОМ ИНСТРУМЕНТЕ 
НА 100 РАБОЧИХ-МОНТАЖНИКОВ 

Срок 
службы, 

мес 

Потребность на 
100 рабочих, шт. 

Инструмент 
Срок 

службы, 
мес рабо­

чая 

расчетная 
на 1 год с 

учетом срока 
службы 

Отвес-рулетка СТД-972/2 
Метр складной металлический 

24 
12 

100 
100 

50 
100 
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Продолжение табл. 142 

Срок 
службы, 

мес 

Потребность на 
100 рабочих, шт. 

Инструмент 
Срок 

службы, 
мес рабо­

чая 

расчетная 
на 1 год с 

Учетом срока 
службы 

Рулетка металлическая РЗ-10 
Уровень строительный УС-1-300 
Угольник плоский 250X400 мм 
Уровень гибкий (водяной) 
Штангенциркуль ШЦ-1 
Молоток слесарный массой 800 г 
Кувалда остроносая массой 3 кг 
Скарпель 
Зубило слесарное 
Крейцмейсель 
Ключи трубные рычажные: 

№ 1 
№ 2 
№ 3 

Ключи гаечные разводные: 
до 19 мм 
» 30 » 

Ключи гаечные двусторонние 8-10, 12-14, 
17-19, 22-24, 27-30 
Ключ трубный цепной № 4 
Ключ радиаторный ниппельный 
Ключи гаечные трещеточные СТД-961/1 
размером 10, 12, 44 мм 
Ключи трещоточные двухшпиндельные 
СТД-964 размером 17 и 19 мм 
Ключ с мягкими губками СТД-916 
Ключ гаечный с переменным зевом СТД 
размером 19—36 мм 
Ножовочная рамка ручная 
Полотна ножовочные для металла 
Напильники: 

плоские А-400 № I, 2 и А-315 № 2 
остроносые Б-200 № 2 и Б-250 № 3 
полукруглые Е-315 № 2 и Е-400 № 1 
трехгранные Г-400. № 1 и 2 

Сверла спиральные диаметром 15 и 19 мм 
Сверла для сверления отверстий диамет­
ром 24 мм в кирпичных стенах 
Отвертки с накладными щечками 175X07 и 
250X1,4 мм 
Прижим для труб 
Оправки удлиненные СТД-931 и СТД-931/2 
диаметром 12 и 16 мм 
Тиски стуловые шириной зажимных губок 
130 мм 
Клупп трубный 'А—2" 
Кериер диаметром 6 мм 
Труборез '/г—2" 
Плоскогубцы комбинированные 
Конопатки 
Чеканки 
Съемник двухрычажный 
Ломик-кантователь СТД-973 
Манометр пружинный до 16 кгс/см 2 

Щетка стальная прямоугольная 

24 
24 
24 
12 
24 
24 
36 
6 
9 

12 

18 
24 
24 

24 
36 
36 

18 
24 
24 

24 

24 
24 

24 
5 

6 
6 
6 
6 

12 
6 

36 
24 

48 

36 
6 

18 
24 
12 
12 
36 
36 
12 
12 

16 
35 
35 
10 
25 
70 
30 
30 
70 
50 

70 
70 
35 

35 
35 
50 

9 
10 
30 

20 

20 
20 

20 
20 

35 
35 
35 
35 
10 
10 

35 

15 
20 

10 

12 
12 
12 
35 
35 
15 
15 
30 
10 
20 
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Продолжение табл. 142 

Срок 
службы, 

мес 

Потребность на 
100 рабочих, шт 

Инструмент 
Срок 

службы, 
мес рабо­

чая 

расчетная 
на 1 год с 

учетом срока 
службы 

Редуктор с манометром: 
кислородный 
ацетиленовый 

Горелки сварочные с комплектами нако­
нечников 
Резак для газовой резки 
Электрододержатели ЭД-2 
Клеймо электросварщика 
Шаблоны электросварщика 
Зубило щетка комбинированная 

12 
12 
24 

24 
12 
6 

12 
12 

10 
10 
10 

10 
10 
10 
10 
10 

10 
10 
5 

5 
10 
20 
10 
10 

При определении потребности в газоэлектрическом инструмен­
те нужно учитывать, что число сварщиков составляет до 15% об­
щей численности рабочих-монтажников, а с учетом слесарей, владе­
ющих сваркой как смежной профессией, — до 20%, в том числе га-
зо- и электросварщики примерно в равном соотношении. Срок служ­
бы инструмента принят из условия одновременной эксплуатации. 

Г Л А В А 18 
РУЧНОЙ ИНСТРУМЕНТ 

Ручной инструмент широко применяется при произвЪдстве са-
нитарно-технических монтажных работ. 

18.1. Ключи трубные 
Ключи трубные рычажные (табл. 143) и раздвижные (рис. 131) 

являются основным инструментом для сборки резьбовых трубопро­
водов. 

Т а б л и ц а 143. РАЗМЕРЫ, мм, ТРУБНЫХ РЫЧАЖНЫХ КЛЮЧЕЙ 

Обозна­
чение А L и Н h В 

7813 

10—36 
20—50 
20—63 
25—90 
32—120 

300 
400 
500 
630 
800 

280 
360 
450 
560 
710 

45 
60 
71 
85 

110 

25 
36 
45 
56 
71 

18 
22 
26 
30 
34 
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Рис. 131. Ключи трубные 
а — рычажный; б—раздвижной; в—накидной с винтом; г—цепной 

Ключ трубный раздвижной (см. рис. 131,6) предназначен для 
сборки трубных резьбовых соединений диаметром условного прохо­
да D y 15—50 мм. Он состоит из корпуса, на котором крепится не-


